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新甘肃·甘肃日报记者 王思璇

如何让干旱区不再“喊渴”？如何让风沙退散？三十

八年的时间，现任中国气象局干旱气候变化与减灾重点实

验室主任、中国气象局兰州干旱气象研究所二级研究员张强和他带领的团队，扎根西部，一步步“向

天要水”“向地要粮”。2025年 11月 21日，中国工程院公布院士增选结果，从黄土高坡走出来的气

象学专家张强顺利当选。

初心：扎根西部

张强的办公室里，他的手边摆着

地球仪，哑光的深蓝色，略微凸起的

大洲轮廓，细微褶皱的山脉，仔细凑

近一看，疏密不定的刻痕与铅笔迹，

是他的指尖和笔尖与它的对话。

抬眼就能看到，并列挂着的中国

地形图与甘肃地形图占据着整面墙

壁。深浅不一的褐色与绿色，地形的高

低起伏，清晰延展开的河谷走势……地

貌最原始而坦率的面貌，是这间屋子里

引导气流、酝酿天气的无声脚本。

静谧之下，地球仪缓缓转动，地

图上的线条仿佛在蜿蜒流动，不仅记

录着张强三十八年的科研足迹，更承

载着他让西北大地“不再忧天”的初

心和梦想。

张强对于干旱的刻骨记忆源自

童年。

1965年，张强出生于甘肃省靖远

县一个普通农民家庭。那是一个干

旱少雨的地方。

小时候，张强最怕春天。怕不下

雨，土地干涸；怕风一吹，黄沙漫天，

庄稼难活，人难熬。

“能不能有一天，我们不再怕干

旱？”“除了降水以外，还能有哪些因

素会影响干旱？”那片一旱就让人吃

不饱肚子的土地，曾给年幼的他心中

埋下了疑问。

这个疑问于 1983年生根发芽。

这一年，他考入成都气象学院

（现成都信息工程大学），在与气象结

下不解之缘的同时，他的科学旅程也

开始启航。

1993年，张强考入南京大学大气

科学系攻读硕士，随后赴美国亚利桑

那大学交流。他将那段时光总结为

“沉淀与升华”。

“在国外，我看到了中国气象研

究与世界的差距，也接触到国际前沿

的陆气相互作用研究。”张强坦言。

亚利桑那大学所在的美国西南部同

样面临干旱问题，这让他更加坚定了

研究方向的正确性。

尽管国外科研条件优越，但他从

未想过留下。

“触及自尊，树立自信，实现自强。”

说到原因时，张强毫不犹豫脱口而出，

“用自己的行动证明我们并不差。”

他暗下决心：“西北是我的根，这

里的干旱问题，我们得自己解决。”带

着对故土的眷恋和对科学的执着，他

深造后返回国内。

随后若干年，他紧紧围绕干旱气

象、干旱半干旱区陆面过程和边界层、

沙尘暴机理与监测预警、西北地区气

候变化影响、复杂地形城市大气污染、

山区云水资源开发、冰雹监测预警和

科技创新管理等领域开展深入系统的

研究，取得一系列重大科研成果。

气象学专家张强院士——

从黄土高坡到科学之巅从黄土高坡到科学之巅

开拓：从零开始

回国后的张强毅然回到兰州——

这座距离家乡最近的科研重镇，加入

了中国科学院兰州高原大气所。“站在

这里，我能感受到熟悉的风沙气息，也

能更直接地对接旱区的需求。”

初到兰州时，科研条件的艰苦超

出了张强的预期，干旱研究更是处于

“无系统理论、无成熟技术、无专门机

构”的薄弱状态。

“ 当 时 国 内 对 干 旱 研 究 还 很 零

散，大多是针对单次灾害的应急分

析，没有形成完整的理论体系，更谈

不上精准预测和有效应对。”张强深

知，要破解干旱难题，必须先搭建起

专业的研究平台。

他将这段时光归纳为“变化与挑

战”。

2002年，他做出了一个重要决定

——主动申请应聘到中国气象局兰

州干旱气象研究所工作。上任后，他

做的第一件事就是梳理西北干旱气

象的研究现状，提出了“观测—理论

—模式—验证”的闭环研究思路。

“我们不仅要搞清楚干旱为什么

发生，还要精准预测它何时发生、持

续多久，如何应对。”他带领团队，从

零开始。从梳理目标到精准定位，他

和他的团队，一步步树立信心，点燃

激情，搭建着中国干旱气象研究的

框架。

2003年，他牵头组建甘肃省干旱

气候变化与减灾重点实验室；2005

年，创建中国气象局干旱气候变化与

减灾重点开放实验室。“以往不敢想

的事，如今都实现了！”这是团队里的

人员发自内心的感慨。这两个实验

室成为中国干旱气象研究的“摇篮”，

吸引了一批优秀科研人才。

“搞气象研究，不能总待在办公

室 里 ，要 到 野 外 去 ，获 取 第 一 手 资

料。”这是张强常说的。在实验室建

设过程中，他和团队在西北地区建立

了多个野外观测站，偏远且艰苦。

在定西的野外观测基地，他和团

队顶着烈日风沙，日复一日记录数

据；在祁连山区的观测站点，他们冒

着严寒缺氧，探寻云水资源的开发路

径……就这样，日复一日、年复一年，

张强和研究团队取得了一系列突破

性发现。

他们首次系统揭示了我国西北

干旱形成的四种物理途径，提出了干

旱监测新指标，研发了干旱预测新模

型。

他们改进了沙尘暴数值预报关键

技术，发展了沙尘暴定量监测技术，研

发了沙尘暴影响评估方法，建立了沙

尘暴预报影响评估系统。数据显示，

该项研究提高了沙尘暴预防技术，使

沙尘暴预报准确率提高了约12%。

突破：理论创新

“过去我们对干旱的认识比较片

面，往往只关注降水量的减少。”张强

解释，“实际上，干旱的形成是一个复

杂的物理过程，涉及能量平衡、水分

循环、大气环流等多个方面。”

通过对大量观测数据的分析，张

强团队在西北干旱区发现存在超过

4000米的超级深厚边界层，而此前国

际气象学界普遍认为中纬度大气边

界层厚度在 1000米至 2000米。

这一被称为“超厚边界层”的发

现，不仅填补了国际空白，也为我国

数值天气预报模式的发展提供了关

键参数，提升干旱区预报准确率。

总 说“ 有 趣 的 灵 魂 万 里 挑 一 ”

张 强便是其中之一。这样说的缘由

在于，他研究的领域对于大众而言描

述起来深奥难懂，他总能找到有趣的

比喻，醍醐灌顶。

比如说起“形成超厚边界层的三

个关键因素：地表极强浮力通量、显

著风切变和深厚的残余层背景”张强

看我们的眼神有点费解，便解释：“这

就像一口大锅，底下火旺，上面风大，

锅里的热气就冲得特别高。”再比如

谈及气候变暖时，他又会将大气层比

喻为一个不断吃水的大盆子。

在一次“陆—气相互作用”试验中，

张强发现本该随高度递减的大气水分出

现“越往上水汽越充沛”的“逆湿”现象。

“起初我怀疑是绿洲平流输送所

致，但在远离绿洲的荒漠试验时，这种

现象仍然存在。”张强回忆，他们还发

现，长期无雨时，土壤表层湿、底层干，

与传统认知的表层干、底层湿相反。

直觉告诉张强，必须跳出常规的

思维来面对。于是，他带领团队在定

西野外观测基地，进行反复观测。最

终首创了干旱区陆面水分收支监测

系统，揭示了干旱区陆面非降水性水

分形成规律，改变了对干旱区水分循

环的传统认知。

“目前，甘肃已在干旱预测、监测、

防旱以及人工增雨指挥等方面建立起

完整的技术体系，其中智能化人工增

雨指挥系统的研发也取得了重要进

展。”张强说。他带领团队每年指挥24

万平方公里人工增雨作业，新增降水

15亿立方米，经济效益约15亿元。

在这场与干旱的“持久战”中，他

们正一步步掌握主动权。

征程：步伐坚实

接受采访的这天，张强穿着洁净

的白衬衣、藏蓝色针织马甲、银丝边

的眼镜，鬓角头发花白。

这一身装束，让人不禁看见了他

介于两种状态的切换：白衬衣是实验

室的纯粹与精确，蓝马甲是户外风云

的广阔与变幻，而银框眼镜，则是连

接这内外两个世界的、一道冷静而敏

锐的桥梁。

当选中国工程院院士后，他依然

保持着简单朴素的生活方式。办公

室、实验室、野外考察点，构成了生活

的三点一线。

张 强 坦 言 肩 上 的 担 子 更 重 了。

他说：“这不仅是荣誉，更是责任和

鞭策。”

“干旱是一个世界性难题，我们

虽然取得阶段性进展，但仍有太多

问题需要破解。”在他看来，科研是

一场接力赛，需要一棒又一棒接着

做下去。

临 近 傍 晚 ，阳 光 透 过 玻 璃 窗 斜

照进来，在地球仪的轮廓上投下光

斑，又落在地形图的沟壑上，与桌上

电脑屏幕里跳动的地形气象模拟数

据交织。

坐在办公桌前的张强打趣地说，

“时光穿梭，我今年 60岁了，但觉得自

己还是个学生，还在学习如何更好地

理解自然、服务人民。”

前方，仍有干旱未解，仍有风雨

待御。那个根在西北，曾经站在田埂

上仰望天空的农家少年，依旧没有豪

言壮语，仍在用行动默默坚守，让西

北大地向着“不再忧天”的目标继续

迈出更坚实的步伐。

传承：初心永存

“张老师带学生有个特点，既严

格要求，又给予充分的自由探索空

间。”这是张强的博士生王胜对老师

的评价。

作为干旱气象领域的科学家，他

深知培养懂西北、爱西北的青年科技

人才的重要性。为了让科研初心在戈

壁传承，他的身份便适时转变成为循

循善诱的引路人。

“他常说，科研不是为了发论文，

而是为了解决实际问题。”王胜说。正

如张强的论文里没有“高大上”的理论

堆砌，只有“陆—气相互作用”的精准模

型，只有“区域气候变化”的实测数据。

他经常组织学术讨论，鼓励不同

专业背景的科研人员交流合作。每次

组会，张强都会问他们：“你的研究有

什么创新？能解决什么实际问题？”

这种注重实践的教育理念，也培

养出了一批既懂理论又会实干的气象

人才。

“要给年轻人压担子嘛，让他们在

实战中成长。”截至目前，张强已培养

国家及省部级人才 15 人，20 余人晋

升正高级职称，指导博士、硕士研究生

50余名。

他却还是那个严谨求实、不忘家

国情怀的科学家。多年来，他持续为

黄河流域生态保护、西北气候变化应

对、生态文明建设等建言献策。

“气候变化是全球性问题，西北的

今天，可能是别处的明天。”他一板一

眼地说，“我们必须未雨绸缪，构建全

区域、全链条的风险防控体系。”

在他的构想中，未来的干旱气象

服务将更加精准、高效、普惠。“我们要

让每一个农民都能享受到最先进的气

象服务，让干旱不再成为威胁粮食安

全的隐患。”

务实：科技惠民

“科学研究不能只写在论文里，

要落到西北大地上，惠及老百姓。”

这是张强始终如一的坚持。

在祁连山区，他们开发的云水资

源开发利用技术，使石羊河下游流量

显著增加，在生态保护方面发挥了重

要作用；他和团队研发的“中国西北

干旱气象灾害监测预警及减灾技术”

体系，使得西北重大气象干旱事件的

预测准确率提高了 10%左右。

10%看似不高，但在气象领域，这

已经是一个相当大的进步。

数据是最有力的见证。在这一

技术的支持下，张强团队成功预测了

1997、1999、2000、2007 和 2010 年西

北东部的严重干旱，为各级政府组织

抗旱救灾提供了科学依据。

“我们通过开发新的干旱预测指

标、监测指数和监测仪器，发展了旱

区云水资源开发利用技术，创新了旱

区陆面水分循环理论，提出了调节表

面水分分配、合理集雨补灌、适宜期

播种等抗旱新技术。”在张强看来，这

些成果不是束之高阁的理论，而是能

切实帮助农民的“及时雨”。

依托这些新技术，相关部门可以提

前为可能发生干旱的地区农业部门定

制科学方案：通过调节表面水分分配，

可以让有限的水资源更好地满足作物

需水，或者依据适宜期播种理论，精确

测算出不同作物的最佳播种时间，避开

干旱高发期，提高作物成活率。

“看到老乡们的收成有了保障，

我就觉得这几十年的辛苦值了！”他

嘴角上扬。

如今，张强和团队研发的覆膜保

墒、集雨补灌、垄沟栽培等旱作农业

减灾技术，在西北旱区广泛推广，有

效保障了粮食连年稳定增产。

张强张强((右二右二））

与 基 层 气 象 工与 基 层 气 象 工

作者交流作者交流。。

张强张强（（右一右一））

察 看 气 象 监 测察 看 气 象 监 测

数数据据。。

▽▽张强张强（（右一右一））与有关专家交流业务与有关专家交流业务。。
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张强在工作中。

新甘肃·甘肃日报记者 王思璇

张强带领团队考察干旱情况张强带领团队考察干旱情况。。


