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密集型母线槽——电力传输的
“智慧动脉”

走进天水长城控制电器有限责任公司的智

能化车间，一排排银灰色的“CCFX 系列密集型

母线槽”整齐排列。

“母线槽到底是什么？”

“你可以把母线槽想象成一条‘高端电力高

速公路’，类似于常见的电线电缆，母线槽可高

效、安全地传输和分配大电流，是电力系统中的

关键组件。”公司科技管理部部长肖兆斌说。

有创新才能“出类拔萃”。作为我省第一批

“陇字号”产品之一，天水长城控制电器有限责任

公司研发生产的“CCFX 系列密集型母线槽”，采

用高性能绝缘材料和铝合金外壳，可应用于沙

尘、潮湿等极端环境，使用寿命可达 50 年之久。

记者注意到，“CCFX 系列密集型母线槽”的

外侧表面呈锯齿波浪状，而非光滑的平面。“这样

可增加散热面积，散热性能较传统产品提升约

30%，还能提高产品整体强度和刚度，能更好地

承受电流过大时产生的热应力和电动力。”肖兆

斌介绍。

“母线槽会被用在哪些地方？”

“只要有用电的地方，就可能有我们产品的

身影。”公司总经理韦风全说，目前，该产品已运

用于工业基地、高端住宅和城市广场等，包括冶

金、能源、化工、汽车等众多高端制造领域。

远在千里之外的江苏省邳州市，天水长控的

“CCFX 系列密集型母线槽”在长城汽车的某智

能工厂项目中，仅用常规工期的 60%便完成配电

系统升级，为客户企业节省成本超 30 万元。

优异的产品离不开高端的生产制作工艺，

自动化、智能化的卓越生产技术是领跑行业的

重要秘诀。

在天水长控的全自动生产线上，母线槽的各

组成部分如流水般，在传送带上自动运转对接。

“以前母线槽各组件需要人工钻孔后用螺栓连

接，现在已经实现全自动铆接，大大提升了产品

精细程度和生产效率。”肖兆斌说。

再往车间里面走，一组组崭新的智能配电柜

呈现在眼前。“‘CCFX 系列密集型母线槽’不只是

运输电流的载体，我们在不断推动母线槽产品与

储能系统、智能配电柜的集成和融合，实现电力系

统智能化实时监测、风险提前预警等，未来将在智

慧电网建设中发挥更大作用。”韦风全告诉记者。

除了创新化、智能化发展，绿色可持续化发

展也是企业和产品在市场上“历久弥新”的关键

因素。

“随着研发技术和使用材料的不断更迭，我

们的母线槽产品在实际应用中更加节能节材，其

生产过程中产生的污染也在不断减少。除此之

外，我们还研发生产了用于绿电风电领域的专用

母线槽。”韦风全说。

高 强 度 螺 柱—— 风 电 产 业 的
“钢铁关节”

“叮叮当当……”

“轰轰隆隆……”

在定西高强度紧固件股份有限公司的生产

车间，机械设备和金属零件正在演奏一场时而清

脆、时而浑厚的“交响乐”。

就 是 在 这 个 车 间 ，一 款 名 为“ 南 山 ”牌 风

电 机 组 叶 片 连 接 用 高 强 度 螺 柱 的 产 品 ，成 为

我 国 风 电 装 备 产 业 链 上 的“ 优 等 生 ”，去 年 还

获 得 了 甘 肃 省 工 业 优 秀 新 产 品 三 等 奖 ，其 年

销售收入超过 1 亿元，在该领域占据全国市场

份额的近 20%。

“这款‘陇字号’螺柱是我们公司的专利产

品，是用来连接风电机组的叶片和主机的，相当

于风电机组的一个‘钢铁关节’。目前，全球超 1

万台风机上使用的是我们的螺柱。”公司党委书

记王醒明告诉记者。

这个看似不起眼的螺柱为啥能成为风机的

“关节支撑”？

首先是抗疲劳性强。

公 司 总 工 程 师 孙 富 手 持 一 根“ 胳 膊 长 ”的

螺 柱 介 绍 道 ，“ 该 产 品 采 用 无 螺 纹 光 杆 与 锥 形

杆的圆弧过渡结构，其‘腰状杆’主体可使机械

受力分布更加均匀，将其疲劳寿命提升 30%以

上 。 这 相 当 于 让 风 机 的 关 节 拥 有 了‘ 自 我 修

复’的韧性。”

在承受高达 200 万次疲劳载荷试验后，“南

山”牌叶片螺柱仍不会发生任何疲劳破坏，可谓

名副其实的“劳动模范”。除了国内 30 多个省份

的陆上、海上风电项目，在德国、巴西等 10 多个

国家的风电项目上，都有“南山”牌叶片螺柱的身

影，其所服务的风电机组均运行正常。

其次是耐腐蚀性强。

“ 从 大 漠 戈 壁 到 惊 涛 海 岸 ，风 电 机 的 应 用

场景要么高温、风沙大，要么潮湿、高盐雾，因

此 对 风 电 机 组 配 件 的 耐 腐 蚀 性 要 求 极 高。”孙

富介绍说。

针对这一问题，企业创新研发“纳米复合涂

覆技术”，正是“南山”螺柱表面涂覆的这件厚度

仅 20 微米的“外衣”，有效提高其耐腐蚀性能，其

服役寿命可达 25 年。

最后是其高精度的特性。

在定西高强的数字化车间，工业机器人正以

0.01 毫米的重复定位精度加工螺柱毛坯，全自动

检测线上的激光测量仪实时扫描螺纹精度。“过

去老师傅靠卡尺手工检测，现在机器人、机械手

能实现微米级控制，废品率从 1.2%降至 0.3%。”

王醒明告诉记者。

定西高强的车间墙上，“做专、做精、做强每

一颗螺丝钉”的标语格外醒目。作为工信部首

批专精特新“小巨人”企业，定西高强已经深耕

紧固件领域近 60 年，不断突破创新成为企业的

发展密码。

“未来我们根据风电机组大型化趋势，将挑

战直径 64 毫米及以上的超大超长螺柱，突破超

大型海上风电与漂浮式风电装备的技术壁垒。”

王醒明充满信心地说。

双 光 铜 箔—— 新 能 源 储 电 的
“能量薄膜”

在 位 于 兰 州 新 区 的 甘 肃 海 亮 新 能 源 材 料

有 限 公 司 无 尘 车 间 内 ，一 卷 卷 薄 如 蝉 翼 的“ 闪

光 薄 膜 ”从 生 箔 机 中 缓 缓 吐 出 ，这 正 是“ 陇 字

号”产品——“海亮”双光锂电铜箔。

“电解铜箔是锂电池的负极集流体材料，主

要应用在动力电池、储能系统和消费类电子产

品中，如新能源汽车、风光能储电站、手机电脑

等。”公司质量管理部负责人刘岳贞说。

在 采 访 中 ，记 者 听 到 最 多 的 一 个 字 就

是“ 薄 ”。

“目前，我们可以实现 3.5 微米极薄铜箔的

量产，相当于头发直径的二十分之一。铜箔越

薄，电池重量越轻，能量密度也就越高。”刘岳

贞介绍。

在 生 产 车 间 的 成 品 区 ，记 者 将 铜 箔 拿 起 ，

真切感受到轻薄得“仿若无物”。然而，这看上

去“吹弹可破”的铜箔，却比想象中更加强韧。

“1 厘 米 宽 的 6 微 米 铜 箔 条 可 承 重 近 5 公 斤 。

抗 拉 强 度 越 高 ，电 池 的 寿 命 、续 航 和 安 全 性 就

越强。”刘岳贞说。

这样一个轻薄与强韧的“完美结合体”是如

何造就的？答案是“创新+精细”。

“在电解过程中，我们通过添加特殊的小分

子和大分子添加剂，以及严格的工艺控制，形成

了高密度纳米孪晶结构，使铜箔兼具高延展性和

高抗拉强度。”公司“95 后”研发工程师原玮颢博

士介绍道。

生 产 过 程 中 的 精 细 化 管 理 至 关 重 要 。“ 哪

怕 一 粒 尘 埃 、一 个 瑕 疵 、一 个 断 口 都 可 能 导 致

整卷产品报废。”刘岳贞说，为了做到每个生产

环 节 的 可 追 溯 、可 控 ，提 高 精 细 化 管 理 水 平 和

过程控制能力，甘肃海亮引进先进数字化系统

和 智 能 设 备 ，大 大 提 高 了 数 据 治 理 能 力 ，助 力

打造智慧工厂。

甘 肃 海 亮 成 立 于 2021 年 底 ，不 到 4 年 时

间 ，已 迅 速 发 展 为 行 业 领 先 企 业 。 目 前 ，公 司

铜 箔 年 产 能 达 7.5 万 吨 ，预 计 今 年 产 值 将 突 破

50 亿 元 ，客 户 包 括 宁 德 时 代 等 国 内 外 新 能 源

巨头企业。

除了优秀的产品之外，是什么让甘肃海亮快

速跻身行业前列？答案是“人才＋投资”。

目前，甘肃海亮已组建了一支由院士、专家

和博硕研究员组成的专业化团队，其中 40 余人

来自清华、北大、浙大、哈工大、兰大等 C9 和双一

流高校。“具有挑战性的研发工作让我充满激情

和乐趣，公司为年轻人提供了广阔的发展平台。”

原玮颢表示。

此 外 ，持 续 增 加 的 科 研 经 费 为 企 业 创 新

注 入 了 不 竭 动 力 。“ 目 前 公 司 已 累 计 投 资 约

65 亿 元 进 行 研 发 ，预 计 今 年 研 发 投 入 将 超 过

2 亿 元 。 未 来 ，我 们 将 进 一 步 加 大 数 字 化 投

入 ，打 造 行 业 最 先 进 的 铜 箔 数 智 化 体 系 ，推

动 企 业 高 质 量 发 展 。”财 务 部 负 责 人 宋 耀 武

信 心 满 满 地 说 。

—“陇字号”产品生产一线观察

车 间 里 的“ 甘 肃 智 造 ”密 码

新甘肃·甘肃日报记者 徐俊勇

一架架无人机腾空而起，将一捆捆稻草运

送到巴丹吉林沙漠治沙腹地。

如今，金塔县治沙已从传统“人海战术”向

“高科技与机械化并举”转型。“通过引入无人

机运输、机械压沙等科技手段，施工效率提升

40%，治沙成本大幅降低，实现了生态保护与

经济发展的双赢。”金塔县自然资源局绿化产

业股股长雷建生说。

两人一组，挥锹培土。在巴丹吉林沙漠西

缘的荒漠戈壁上，一棵棵梭梭苗木在荒漠戈壁

“安家落户”，为金塔大地再添新绿。

金塔县位于巴丹吉林沙漠和库姆塔格沙

漠之间，干旱缺水，风大沙多，生态环境脆弱，

是全省荒漠化和土地沙化问题严重地区之一。

“这里是金塔县环城防护林工程。”金塔县

自然资源局绿化产业股环城防护林负责人丁爱

军说，“近年来，金塔县积极转变防沙治沙理念，

以构建环城防风治沙生态屏障、打造全国最大

人工胡杨林为目标，系统推进环城防护林工

程。目前已累计投资 4.2亿元，在县城东、西、南

三大片区完成人工造林 6.7万亩，形成了完备的

人工防护林体系，不仅有效阻挡了风沙对县城

的侵袭，更打响了‘胡杨’文化旅游品牌。”

金 塔 县 环 城 防 护 林 工 程 位 于 金 塔 绿 洲

西南扇缘的白水泉沙系，道路两侧生态环境

脆弱。今年，依托“三北”六期工程，金塔县

在道路两侧新增“草方格+高立式沙障”固沙

6500 亩 、人 工 造 林 6300 亩 ，同 步 开 展 中 幼

林 抚 育 2.7 万 亩 ，退 化 林 修 复 4100 亩 ，巩 固

新造林 3844 亩。

“工程涵盖挖穴换土、滴灌架设、苗木采购

等前期工作，尤其在树种选择上，优先选用胡

杨、梭梭等耐碱、耐旱的本土植物。”丁爱军说。

巴丹吉林沙漠是金塔县境内分布最大的

沙漠。近年来，金塔县不断创新生态治理模

式，按照“生态治理产业化，产业发展生态化”

的思路，引导以大漠农林公司为主的 20 多家

新型经营主体参与荒漠化治理和沙产业开发，

在黑河东岸和巴丹吉林沙漠西缘之间的荒漠

化区域实施锁边工程，累计投资 16.5 亿元，生

态造林 51.6 万亩，构建起南北长 50 多公里的

沙漠锁边绿色屏障。

“目前，巴丹吉林沙漠西缘锁边工程已实

现梭梭接种肉苁蓉 15 万亩、白刺接种锁阳 3

万亩，形成了集种植、加工、销售、科研于一体

的治沙产业链，将生态治理转化为经济优势。”

雷建生说。

通过一系列生态项目的实施，金塔县全力

打好河西走廊—塔克拉玛干沙漠边缘阻击战，

为黑河中游筑起良好的生态保障。近年来，金

塔县聚焦“三北”工程攻坚战和沙漠边缘阻击

战，围绕巴丹吉林沙漠西缘、白水泉、明沙窝、

东沙窝四条总长 160 多公里的沙线锁边工程，

以及 17 个重点风沙口综合治理，系统推进荒

漠化防治。目前全县林地面积达 158.2 万亩，

森林覆盖率 5.27%，荒漠化和沙化土地面积连

续 20 多年保持了“双缩减”。

“今年，金塔县围绕‘三北’六期工程，聚焦

沙漠锁边和重点风沙口治理，通过生物治沙与

工程固沙相结合的方式，推广低成本、高效率

的稻草方格压沙和无人机运输、机械压沙等科

技手段，计划完成沙化土地综合治理 48.3 万

亩，进一步筑牢西部生态安全屏障。”金塔县自

然资源局副局长魏财说。

——金塔县营造环城防护林治理荒漠化

构 筑 绿 色 新 屏 障

新甘肃·甘肃日报记者 田丽媛

“同学们，你们知道红军三大主力是在哪

里会师吗？”平凉四中七年级思政课教师石辛

炜的问题，拉开了研学活动的序幕。

近日，平凉四中七年级 1265 名师生分两批

赴白银市会宁县，开启“感悟会师精神 点亮青

春梦想”主题研学活动。

在会宁会师旧址，师生们敬献花篮，参观

纪念馆，聆听红色故事，感悟长征精神。

在 会 宁 教 育 展 馆 ，师 生 通 过“ 三 苦 两 乐 ”

教 育 精 神 展 区 ，了 解 会 宁 教 育 传 承 ，激 发 奋

斗动力。

在红军长征胜利景园，师生们开展“重走

万分之一长征路”活动，学生以小组为单位完

成“情景知识问答”，参与团辅游戏，强化团队

协作，体会长征艰辛。

活动结束后，学生们纷纷在研学笔记中记

录下自己的感受。

“站在会师塔下，我仿佛听见了历史的回

响——那是革命先辈的呐喊，也是对我们这一

代人的嘱托。”七年级学生王茗萱在研学笔记

中写道。

“ 这 种 沉 浸 式 、体 验 式 的 思 政 教 育 ，比 课

堂 讲 授 更 能 触 动 学 生 心 灵 。”平 凉 四 中 副 校

长 侯 荣 让 说 ，为 了 加 强 学 生 的 思 政 教 育 ，学

校 给 每 个 班 配 备 了 一 名 思 政 辅 导 员 ，每 个 年

级 增 加 一 名 包 年 级 主 任 和 年 级 部 长 ，专 门 负

责思政教育。

而 在 华 亭 一 中 ，同 样 上 演 着 另 一 幕 感 人

场景——

清晨 7 时 30 分，华亭一中高二年级 1000

余名师生开始了一场 20 公里的远足活动，为即

将参加高考的高三学子加油鼓劲。

队伍最前方，彩旗方阵率先开路，学生们

高举着“淬火成钢，破浪乘风，十年磨剑今出

鞘”等横幅，迎着朝阳前行。

“高三的学长学姐们正在为梦想冲刺，我

们 要 用 脚 步 传 递 力 量 ，为 他 们 来 一 场 特 殊 的

‘加油’仪式！”高二学生樊国傲说。

上午 10 时许，远足队伍抵达华亭市西华镇

什民村文化广场，全体学生进行“助力二五高

考，启航二六高三”的宣誓。

“看到学弟学妹们徒步 20 公里为我们加

油，特别感动，这比任何口号都更有力量！”高

三学生夏常青说。

“明知前路有艰险，越是艰难越向前。”华

亭一中校长张海军感慨，“这场远足不仅是一

次体能考验，更是一堂生动的感恩教育课，展

现了平凉学子团结互助的精神风貌。”

这些教育活动是平凉市创新开展“大思政

课”的生动缩影。

近年来，平凉市推动思政小课堂与社会大

课堂相结合，形成了具有地方特色的思政教育

新模式。

平凉市联合部分高校成立一个“红色文化

育人共同体”，孵化优质课程 32 门；加强“四个

课堂”建设，邀请党政干部、人大代表、“五老人

员”等开展宣讲；组织学生赴各类实践教学基

地、场馆史馆、科技示范园和新农村示范点拓

展研学课堂；加强红色研学、乡村实践、产业科

创、文化传承四类实践教学基地，开发校本课

程 20 门、红色剧目 15 部，形成“大思政课”育

人品牌。

“思政教育不能局限于教室，要让学生在

社会实践中感悟真理力量。”平凉市教育局有

关负责人表示，“我们将继续深化‘大思政课’

建设，把思政教育融入办学治校全过程，努力

培养担当民族复兴大任的时代新人。”

——平凉市积极探索思政教育新模式

青春远足砺壮志 红色足迹映初心

本报兰州讯（新甘肃·甘肃日报记者徐俊勇）

近日，甘肃祁连山国家级自然保护区管护中心大

河口自然保护站海潮坝资源管护站在整理回收红

外相机资料时，首次发现国家一级保护动物雪豹

与豺狼在该区域同框现身的踪迹，为当地生物多

样性研究提供了重要依据。

影像显示，雪豹体态矫健，浓密的灰白色皮毛

上点缀着独特的黑色环状斑纹，尽显“雪山之王”

的威严；两只豺狼则目光敏锐，时刻警惕地观察着

周围环境，充分展现出群居动物强大的协作性与

非凡的生存智慧。

雪 豹 作 为 国 家 一 级 重 点 保 护 野 生 动 物 ，是

祁连山保护区的旗舰物种。它善于攀岩，行踪

神秘，因此得名“雪山之王”。同时，雪豹身处高

原生态食物链顶端，又被誉为高海拔生态系统

健康与否的“气压计”，在维持祁连山生态系统

的稳定与健康方面发挥着关键作用。豺狼作为

国家一级重点保护野生动物，曾在祁连山濒临

消失，如今在祁连山保护区重新现身，这不仅是

生态平衡的重要一环，更是祁连山生态系统恢

复的重要象征。

近年来，祁连山管护中心通过加密巡护、优化

红外监测网络、强化生态宣传等措施，为野生动物

打造安全栖息地。此次影像的获取，既印证了资

源管护工作的成效，也为后续精准保护提供了科

学数据支撑。

祁 连 山 雪 豹 豺 狼 同 框 现 身

新甘肃·甘肃日报记者 李文慧

品牌，是企业乃至国家竞争力的综

合体现，也是赢得市场的重要资源。

近年来，我省以国际通行的合格性

评价认证体系为基准，对本土企业产品

或服务实施标准化认证，积极打造“陇字

号”区域公共品牌。今年 5 月，“陇字号”

首批认证产品发布，成为我省加快推进

质量强省建设的重要成果，我省品牌建

设工作由此迈上新台阶。

电力运输的“智慧动脉”、风电产业

的“钢铁关节”、新能源储电的“能量薄

膜”……在强工业行动驱动下，一批兼具

高端化与创新性的“陇字号”产品脱颖而

出 ，以 技 术 革 新 为 支 点 撬 动 产 业 链 升

级。日前，记者随“如意新甘肃·臻品陇

字号”采访团实地探访首批认证企业，深

入探析这些“陇字号”产品高质量发展的

“硬核基因”。
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