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AI入驻智能生产线——

近日，走进位于重庆两江新区的长

安汽车数智工厂，数百架机械臂精准起

舞，在线 AI 视觉检测覆盖热成像模具温

度监控等 20 多个场景、70 余个工位，智

慧终端屏幕上的排产数据“吹响号角”，

平均每 60 秒就有一辆新车从这里下线；

在数千公里外的华晨宝马沈阳生产

基地，近 100 项人工智能应用全面上线，

AI智能质检系统仅需 0.01 秒，就能完成

冲压过程单张影像数据资料的分析，肉

眼无法发现的微小缝隙也无所遁形，确

保零部件以最优状态进入下一道工序。

汽车生产车间装上了“智慧大脑”，

生产效率实现大幅提升。走进更多新能

源汽车产业园可以发现，数据“脉搏”正

强劲跃动：

吉利星睿智算中心每秒 102 亿亿次

的算力，可支持数百万在线车辆实时智

算需求；长安汽车与阿里云共建的智算

平台，每天训练的自动驾驶里程数超过

地球到月球的距离……AI 的广泛应用

实现了对全产业链的重构。

AI焕新智能座舱——

“打开空调”“摇下车窗”，这样简单

的语音指令，在当下已经略显过时。如

今，多模态的大模型进入智能座舱，带来

更自然、更丰富的人机交互体验。

能识别 20 种方言和混合语序指令，

会捕捉情绪，舱内摄像头实时监测驾驶

员状态，及时预警疲劳驾驶……AI 让汽

车从单纯的交通工具进化成具备情感交

互的“智能伙伴”，一台“聪明”的车，正在

变得更“懂你”。

当吉利、比亚迪、奇瑞、长城等超 20

家车企宣布接入 DeepSeek 大模型，奔

驰 宣 布 将 ChatGPT 技 术 深 度 整 合 ，理

想、小鹏等造车新势力纷纷将发展战略

锚定为“AI 汽车公司”，人们更加笃定，

在这场新的较量中，没有一方敢迟疑。

“以大模型为代表的前沿 AI技术，正

迅速向新能源汽车渗透，以强大的动力推

动汽车产业加速智能化。”中国电动汽车百

人会理事长陈清泰说，汽车产品、汽车企业

和汽车产业都正在被AI重新定义，AI驱动

将成为未来汽车企业的底层竞争力。

今天，自适应巡航、车道偏离警示等

辅助驾驶系统正为用户带来更轻松的驾

驶体验。工业和信息化部数据显示，2024

年，我国具备组合辅助驾驶功能（L2级）的

乘用车新车销售占比已达57.3％。

不少业内人士指出，当前，行业竞争

的焦点已从价格转向智能化，车企需通

过持续技术创新提升核心竞争力和产品

附加值。

在北京初速度科技有限公司（Mo-

menta）首席执行官曹旭东看来，国内外

资本在智能化领域增加投入，能够吸引

更多资金、人才、技术等资源并扩大市场

规模，从而加速全产业链发展。“我们选

择把‘狼来了’的压力转化为‘良性竞争’

的动力，借助市场势能获得更好发展。”

始终拥有破浪前行的勇气，也坚定

敞开合作共赢的大门。

今年 3 月，一则宝马将与华为合作

开发基于鸿蒙系统的智能应用生态的消

息备受关注。宝马集团大中华区总裁兼

首席执行官高翔说，宝马在中国拥有约

460 家本土供应商伙伴，面向智能时代，

宝马正加速推进与中国伙伴的研发合

作，围绕 AI等前沿技术展开紧密合作。

“一批创新型 ICT 高科技企业进入

汽车行业，正带来相互赋能的无限可能，

也为我们增添极大的发展信心。”中国汽

车工程学会名誉理事长付于武告诉记

者，抓住 AI时代颠覆性创新的时间窗口，

紧密协同，才是汽车工业的未来之路。

但硬币也有另外一面。部分车企将

L2 级辅助驾驶夸大为“自动驾驶”，误导

消费者、埋下安全隐患；一些驾驶员过度

相信技术，开启“智驾”功能后发生安全

事故绝非个例……

必须牢记的是，安全是智能技术应

用的“黄金”标准，也是产业发展不可逾

越的底线。

工业和信息化部组织制定的电动汽

车电池新国标将于 2026 年 7 月 1 日起实

施，针对动力电池的要求升级为不起火、

不爆炸等；工业和信息化部、市场监管总

局联合发布关于进一步加强智能网联汽

车产品准入、召回及软件在线升级管理

的通知，提出开展充分的测试验证，明确

系统边界和安全响应措施。

“智能网联汽车产业的可持续发展

不仅依赖技术突破和市场推动，也亟需

制度保障与行业自律共同发力。”中国汽

车工业协会常务副会长兼秘书长付炳锋

说，给予创新必要的成长空间，同时构建

协同有序、规范透明的行业生态，才能推

动汽车智能化迈向更光明的未来。

（新华社北京 4月 19日电）

AI 赋能，新能源汽车产业在 与 中前行

新华社记者

唐诗凝 高亢 于也童

站 在 去 年 产 销 均 超 过

1200 万 辆 的 新 台 阶 上 ，有 人

会问，中国新能源汽车市场还

有增长空间吗？中国汽车工

业协会日前发布的 2025 年首

季报，正在给出答案——

产 销 量 同 比 分 别 增 长

50.4％和 47.1％，我国新能源

汽车延续高增长态势的同时，

市场渗透率进一步提升，彰显

汽车产业活力，印证中国经济

发展韧性。

靠什么支撑这样的增速？

固然离不开政策支持、超

大市场规模优势以及全产业

链供应链的厚积薄发。与此

同时，记者调研了解到，节节

攀升的市场数据背后，AI 和

智能化技术正成为汽车新基

因，助力新能源汽车产业加速

以“智”提“质”。

新华社记者

4月 19日，全球首个人形机器人半程马拉松赛在北

京举行。在 21.0975公里的赛道上，首次“人机共跑”，来

自高校、科研机构、企业的 20支机器人队伍参赛。

此前的蛇年春晚上，10 多台宇树机器人身着花

棉袄登上舞台，与真人舞者一起扭秧歌、转手绢，引

起各方高度关注。人们惊呼，人形机器人来到普通

人生活了。

造一台像人一样的机器，是人类由来已久的憧

憬。从古书《列子·汤问》中偃师造“人偶”的记载到

1973年世界上第一台人形机器人 WABOT－1

在日本早稻田大学诞生，人们对人形机器人

的探索从未停止。近半个世纪以来，这一

行业发展起起伏伏，世界各国推出多

种人形机器人，但总体发展较慢。

如今，为什么人形机器人

的发展会突然加速？

机器人频频吸睛机器人频频吸睛

“每走几步就能遇上一个人形机器人。”3

月底，参加中关村论坛年会的嘉宾表示。年会

期间，10 多家企业的近百台人形机器人活跃在

迎宾、交流、主持、表演等场景。

从春节至今的两个多月里，社交媒体上时

常出现人形机器人的爆款视频，展示前空翻、

后空翻、骑自行车等绝技，刷新人们对具身智

能的认知。

具身智能，是近年进入公众视野的新词

汇。它强调智能系统与身体的紧密结合，通过

身体与环境的交互来实现智能行为。与其区

别的概念是无身体的智能，比如，没有物理身

体、完全依赖于计算和数据处理来实现智能行

为的聊天机器人。

人形机器人是具身智能的典型应用形态

之一。今年全国两会上，政府工作报告明确将

建立未来产业投入增长机制，培育包括具身智

能在内的未来产业。

一些工厂、大学、科研机构、人工智能公司

等正在率先使用人形机器人。

优必选最近发布的视频里，在极氪汽车工

厂，两台高 1.72 米的机器人 Walker S1 面对面

站着，它们同时向对方点了点头，随后张开手

臂，协同搬运一个长 1.2 米、宽 50 厘米、高 40

厘米的物料盒。

“ 机 器 人 的 工 作 效 率 约 为 熟 练 工 人 的

70％。”乐聚公司创始人冷晓琨说，目前已进入

车厂实训的机器人“夸父”，干不了像打精密螺

丝等高级技工承担的复杂工作，而是干繁重、

泛化性强、高度重复的活，如搬运大小、颜色、

重量、尺寸各不相同的箱子，分拣不同形状的

零配件等。

暂未打算让机器人进工厂的宇树科技，近

期在京东、速卖通等海内外电商平台陆续“上

新”。宇树产品有两类：四足机器狗主要面向 C

端消费者，人形机器人主要面向开发者。

宇树市场总监黄嘉玮表示，去年宇树人形

机器人销售到 100 多个国家与地区，核心用户

是大学、科研院所、科技 AI 公司等。用户在宇

树硬件上做二次开发。

全国多地围绕人形机器人的产业布局在

加速。目前，北京、上海、深圳、重庆等 10 余个

地方政府已建立和筹备建立产业基金。

在投资界，机器人公司热度也日益升温。

据创业投资和新兴科技行业数据服务商 IT 桔

子数据显示，今年前 3 个月，具身智能赛道的

50 多家企业获得超 60 亿元融资。

加速因何而起？

1973 年，早稻田大学推出世界第一款全尺

寸人形机器人 WABOT－1，每走一步需要 45

秒；本世纪初，日本本田公司发布人形机器人

ASIMO（阿西莫），能上下楼梯；2013 年，美国

波士顿动力公司发布的人形机器人 Atlas 运动

能力惊人……

尽管出现过几次技

术迭代，但人形机器人行

业一度陷入沉寂，直到近年

开始加速。这是为何？

北京航空航天大学机器人

研究所名誉所长王田苗表示，长期以

来机器人开发以编程为基础，2022年

AI大模型问世，能模拟人类的大脑，具有泛

化迁移等能力，推动人形机器人这一新物种

的发展。

浙江人形机器人创新中心主任、浙江大

学教授熊蓉表示，传统机器人研究范式依赖对

人类运动肌理的数学建模。如今，人们可通过

大规模数据采集和神经网络训练让机器人掌

握更多隐性知识，举一反三。

人工智能赋能机器人，也是产业界的共识。

在沈阳新松机器人自动化股份有限公司

总裁张进看来，推动人形机器人发展的最大力

量是新一代人工智能，让人形机器人拥有“大

脑”，逐步具备泛化能力。

多名受访专家提到 2022 年业内一个标志

性事件：特斯拉正式发布人形机器人 Optimus

（擎天柱）。马斯克展示它在汽车工厂搬运箱

子、抓取金属棒的视频，并表示将规模化生产。

清华大学机器人控制实验室主任赵明国

观察到，特斯拉将汽车工业的供应链优势引入

机器人领域，大幅降低硬件成本。

人形机器人主要由“大脑”“小脑”和“本体”

三部分协同支配。以让人形机器人接一杯水

为例——要拆解指令、识别环境、规划路径，就

要求“大脑”具备多层级决策能力；要完成走、

拿、倒、递等具体动作，则需“小脑”精准控制。

今年以来亮相的一些产品，展现了机器

人关键技术的提升。春晚表演的宇树机器人，

被认为“小脑发达”，展示出很高的运动控制水

平。北京人形机器人创新中心发布的“慧思开

物”平台，则试图构建兼容多本体多场景、具有

强大泛化能力的通用软件系统。

业界认为，当下限制人形机器人发展最大

的瓶颈仍是“大脑”。

哈尔滨工业大学计算学部副主任、人工智

能学院执行院长张伟男说，在“大脑”方面，海

内外还未出现像大模型那样的突破性产品。

软件方面，面向跨场景的高质量、大规模数据

比较缺失。硬件方面，面向机器脑的专用算力

芯片还需进一步研发和普及。

星海图人工智能联合创始人、清华大学交

叉信息学院助理教授许华哲的主要研究方向

是具身智能的基础大模型。他以做饭为例，描

述理想中的机器人“大脑”能达到的水平。

“我想让机器人做一道松鼠鳜鱼，因为操

作难度足够大——鱼是活的，又滑又黏，还有

颗粒状的鳞片。不仅处理活鱼，还得会改刀、

油炸、炒糖色、浇汁、摆盘。”许华哲说，至少要

过十几年才能吃到机器人做的这道菜。

近来，人形机器人端茶倒水、在葡萄上穿

针等视频在社交媒体广泛传播，不少人由此认

为：很快可以买一台机器人当保姆了。多名业

界专家对此态度谨慎。

北京钢铁侠科技有限公司创始人张锐的

团队，2021 年入选参与中国宇航员人形机器

人项目。他坦言，相比进太空，人形机器人进

家庭的难度更高、周期更长。因为家是一个复

杂的环境——可能有老人、小孩和猫狗；不同

地面的平整度、摩擦力不一，人形机器人行走

时有倾倒风险。他认为，未来进入家庭的人形

机器人不能是现有机械、电子结构的堆叠，而

要借助新材料形成新一代的肌肉、骨骼。

在冷晓琨看来，未来进入家庭的人形机器

人，必须像家电一样便宜、像博士一样聪明。

他说，机器人的成本降低只是时间问题，但怎

么把 AI智能运用到本体上，是研究的难点。

中国制造优势中国制造优势

上海临港和奉贤区交界处一个工业

园区，上海智元新创技术有限公司一期

工厂坐落于此。这里被业界称为上海

首座人形机器人的量产工厂，今年 1 月

第 1000 台通用具身机器人下线。工厂

分两层，一楼是生产和组装，二楼是整

机测试。

“就像人有 200 多块骨骼一样，双

足人形机器人 A2 全身有 400 多个零

部件。”智元合伙人、具身业务部总裁

姚卯青说，机器人不是组装在一起

就完成，而只是刚刚开始。为

了避免之后行走不稳

或 摔 倒 ，它 必

须 经

过 一 道

又 一 道 的 分

项测试，比如单

腿负重 30 公斤的深蹲，要进行 2000 次

以上的测试。

除了人形机器人初创企业，还有两

类企业在入局研发人形机器人：一类是

领先的科技企业，如华为、科大讯飞

等，它们从人工智能角度切入，为机器

人提供“智能”；另一类是新能源车企，

如小鹏、小米等，主要基于人形机器

人和智能汽车在电池、芯片、传感器

等供应链上可以迁移，在自动驾驶技术

和 AI模型的应用上有相似之处。

“人形机器人虽然最早出现在国外，但真

正产业化落地最可能是在中国，因为中国有非

常完整的产业链，所有需要的核心零部件和技

术都有团队研究。”张进表示，有的专注做“大

脑”，有的擅长做双足、胳膊等，大家会合力形

成一个完整健康的产业生态。

小鹏汽车创始人何小鹏表示，公司目前重

点研发“大脑”所需的物理世界大模型，现在的

人形机器人接近自动驾驶 L2 初级阶段，期望

尽早实现可量产并有商业价值的 L3 能力。

人形机器人产业加速，也得益于我国机器人

行业发展几十年，在工业、服务等领域积累大量

技术和客户。去年，我国工业机器人市场销量超

过29万台，在汽车和电子行业应用程度最高。

主营工业机器人的广东拓斯达科技股份

有限公司创始人吴丰礼说：“未来要做人形机

器人的底气，就在于企业已有 20 多万家制造

业客户，研制出的人形机器人产品可以第一时

间给现有客户应用。”

张进表示，新松 20 多年一直聚焦工业机

器人，积累了丰富的工业知识和经验。一旦工

业领域出现人形机器人的大量应用场景，企业

的人形机器人团队可迅速跟进。

业界认为，工程师红利是我国发展人形机

器人的重要优势之一。我国已培养出全球规模

最大、结构最完整的工程师队伍。2016 年教育

部批准“机器人工程”作为本科专业，至今已有

超过 300所高校开设机器人工程本科专业。

政策层面，国家到地方都明确加速部署。

工信部 2023 年印发的《人形机器人创新发展

指导意见》提出，人形机器人有望成为继计算

机 、智 能 手 机 、新 能 源 汽 车 之 后 的 颠 覆 性 产

品。去年七部门印发的《关于推动未来产

业创新发展的实施意见》，人形机器人

排在“创新标志性产品”专栏第一位。

近年，北京、上海、深圳、杭州等地已出

台支持政策。

人形机器人通往未来的路径已日渐

清晰，人工智能＋先进制造，正在让中国

走在机器人技术革命的世界前沿。

对未来的憧憬与警惕对未来的憧憬与警惕

人形机器人会在哪些领域率先应用？

工信部指导意见提出三方面场景：服务

特种领域需求，打造制造业典型场景，加快

民生及重点行业推广。

专家表示，一些条件恶劣、场景危险的作

业，比如民爆、救援等，就需要人形机器人，可

以降低工作危险性。虽然制造业是重要场景，

但目前人形机器人承担的仍是简单任务，效率

均不及一般工人。

业界普遍认为，人形机器人要进入更广泛

的真实应用，必须先进入“职业技能培训学校”。

上海智元机器人的数据采集中心就是这样

一所学校。约 4000 平方米的空间里，上百名数

据采集员头戴 VR眼镜、手持操作手柄，“手把手”

教机器人做家务——叠衣服、收拾碗筷、倒茶、超

市收银……每个动作需要机器人重复数百次。

智元创始人彭志辉解释说，与大语言模型

需要的文字、图片、视频等数据不同，机器人需

要去三维世界跟有形物体进行交互，这种数据

不可能从互联网获取，只能通过大量投入人

力、物力，采集海量真实的机器人交互数据。

与此同时，北京、上海的国家地方共建人形

机器人创新中心也建立起人形机器人“技校”。

冷晓琨认为，这些训练场把实际生产生

活的场景抽象出来，通过人工操作机器人完

成任务，采集多维数据，然后将数据输入具

身智能模型，成熟后再将模型部署到机器人，

使它获得新技能，这是人形机器人未来几年

发展的核心工作。

不少人担心“会被人形机器人抢饭碗”，对

此一名厂长告诉记者，前年招了约 900 人，去

年招了 450多人，今年只招了 300出头，还存在

不少岗位空缺，确实有些活缺人干。

熊蓉表示，人形机器人如果得到大规模

应用，意味着可以取代人类从事危险、重复和

乏味的工作，有望解决未来社会劳动力短缺

的难题。

未来人形机器人会给人类工作和生活带来

极大便利，也可能给原有社会秩序带来挑战。

人们会担心机器人不知何时会失控，人类

的权利在不知不觉中被侵犯，还担忧机器人的

行为无法追溯和问责。

中国工程院院士、机器人与工业自动化专家

王天然认为，这些问题的解决方式直接决定了公

众对于机器人及其技术的接受程度。如何对机

器人的行为加以约束，应该成为机器人设计者、

生产者、应用者乃至社会管理者都关注的问题。

北京大学教授刘哲认为，尽管人形机器人要

具备与人相当的自主性还很遥远，但其自主性会

给人类社会带来多重伦理困境。因此，在进行伦

理治理时，不仅要在设计机器人环节有伦理考

量，还要有一个具备社会共识的伦理框架。

这场人机共舞才刚刚开始，它的舞步将关

乎文明未来的律动。

（新华社北京 4月 20日电）
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△4月 19日，在 2025北

京亦庄半程马拉松暨人形

机器人半程马拉松比赛中，

天工队选手天工 Ultra 冲向

终点。

◁3 月 27 日，在北京中

关村国际创新中心，一款名

为“加速 T1”的人形机器人

与一名记者握手互动。

△3月 27日，出席 2025中关村论坛年会的

嘉宾和记者观看一款名为“Adam”的人形机器人

表演太极拳。 本组图片均由新华社发

广州番禺广汽智联新能源产业园中的埃安智慧产线。（资料图） 新华社发
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