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【【编者按编者按】】
黄河黄河，，是中华民族的母亲河是中华民族的母亲河。。千百年来千百年来，，黄河奔腾向前黄河奔腾向前，，以百折不挠的磅礴气势以百折不挠的磅礴气势，，孕育了辉煌灿烂的中华文明孕育了辉煌灿烂的中华文明。。在甘肃境内在甘肃境内，，黄河黄河

入甘南入甘南、、经临夏经临夏、、穿兰州穿兰州、、过白银过白银，，蜿蜒蜿蜒 913913公里公里。。
大河奔流大河奔流，，百转千回百转千回；；文明延续文明延续，，生生不息生生不息。【。【文化文化··博物博物】】特别策划推出黄河主题系列栏目特别策划推出黄河主题系列栏目——““黄河遗彩黄河遗彩””，，讲述甘肃境内黄河流域讲述甘肃境内黄河流域

的历史人文的历史人文、、文物遗迹文物遗迹、、自然地理等自然地理等，，探寻黄河古韵探寻黄河古韵，，汲古润今汲古润今。。今天讲述黄河古象化石是如何发现今天讲述黄河古象化石是如何发现、、挖掘挖掘、、研究的故事研究的故事。。
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一种剑齿象化石一种剑齿象化石，，已经有已经有300300万万

年的历史年的历史；；它也是世界上发现它也是世界上发现

的最完整的剑齿象骨架之一的最完整的剑齿象骨架之一；；

它的故事在很多年前就被写进它的故事在很多年前就被写进

了小学语文课本了小学语文课本，，它就是曾经它就是曾经

轰动一时的黄河象轰动一时的黄河象。。

黄河象是世界上体型最大的剑齿象，

也是最完整的师氏剑齿象化石。师氏剑齿

象作为剑齿象中个体最大者，也是我国北

方上新世时期典型的剑齿象，它在距今约

590 万 年 以 来 的 剑 齿 象 第 二 次 扩 散 事 件

中，取代了桑氏剑齿象，占据了黄河中游地

区，包括甘肃、陕西和山西等省。

大象作为目前世界上最大的陆生动

物，主要生活在温暖湿润的草原和稀树草

原地区，对水的依赖性非常高。而如今干

旱的黄土高原怎么会有大象化石呢？

300 万 年 过 去 了 ，黄 河 象 的 家 乡 也

经历了沧海变桑田。过去的陇东黄土高

原并非现在一样干旱缺水。早在古生代

早 、中 期 这 里 是 一 片 汪 洋 ；中 生 代 三 叠

纪 印 支 运 动 以 后 ，地 壳 逐 渐 隆 升 为 陆

地，形成了陇东最大的湖盆——庆阳湖，

古 黄 河 就 注 入 湖 内 ，而 黄 河 象 化 石 产 地

就 位 于 庆 阳 湖 的 西 南 边 缘 ；白 垩 纪 ，燕

山 运 动 使 湖 盆 抬 升 ，庆 阳 湖 一 度 干 枯 ；

新 近 纪 末 期 青 藏 高 原 急 剧 抬 升 ，出 现 一

系 列 断 陷 盆 地 ，庆 阳 湖 再 次 积 水 成 为 湖

泊 ，随 着 地 壳 运 动 的 不 断 进 行 ，湖 盆 自

西 北 向 东 南 倾 斜 ，湖 水 冲 破 东 南 缘 地 质

构 造 薄 弱 的 部 分 外 泄 ，形 成 河 流 ，即 今

天 的 马 莲 河 ，随 着 河 流 的 不 断 下 切 ，河

道 两 旁 形 成 一 个 个 被 遗 弃 的 牛 轭 湖 ，黄

河 象 也 就 在 这 个 时 候 陷 入 其 中 ；更 新 世

以 来 黄 土 不 断 堆 积 ，在 流 水 的 冲 刷 和 侵

蚀 作 用 下 ，形 成 了 现 在 沟 壑 纵 横 的 黄 土

高原地貌。

黄河象埋藏以后仍然保持着不站不卧

的姿态，它的脚踩着砾石层，身体埋藏在黏

土夹砂透镜体层，这是一种典型的河湖相

沉积层，并且埋藏以后化石未经流水搬运

冲散，说明当时的埋藏环境比较安静，是一

个被主河道所遗弃的半流动的牛轭湖。而

且周围砾石的扁平面和长轴的倾向多指向

西北，说明当时的河流是自西北流向东南

方向，和今天的马莲河流向一致，证明当时

陇东的地势已经和今天一样，是西北高东

南低。

发掘黄河象化石的时候，采集到了一

些与黄河象伴生的植物和动物化石。植物

中以草本植物占绝大多数，并含有少量木

本植物，可以推断当时是一种稀树灌丛景

观；其中，草本植物分为喜欢潮湿环境的

莎草科植物，以及生活在干旱环境的蒿属

植物。动物按生态可以分为三种类型，一

类是生活在荒漠和草原环境中的物种：双

峰驼、羚羊、安氐鸵鸟、马、长鼻三趾马、原

鼢鼠等；另一类是在水中生活的鳖类；最

后一类是生活在温暖湿润环境的象类，有

原脊象和平额原脊象。此外，保存黄河象

化石的岩层为浅红色，是一种干冷气候环

境的产物，也可以推断当时是一种干旱草

原景观。

综 合 分 析 与 黄 河 象 伴 生 的 植 物 、动

物 群 落 和 土 壤 特 性 ，推 断 当 时 陇 东 地

区 气 候 比 较 炎 热 干 燥 ，是 一 种 热 带 干

草 原 气 候 带 ，和 今 天 的 撒 哈 拉 沙 漠 以

南 的 稀 树 草 原 景 观 非 常 相 似 ，其 气 候

特 点 是 干 湿 季 分 明 ，这 种 气 候 条 件 下

的 自 然 景 观 和 植 被 是 热 带 高 草 原 和 稀

疏 的 灌 木 丛 林 ，当 湿 润 季 节 来 临 时 ，原

野 一 片 葱 绿 ，草 木 生 长 繁 茂 ，大 型 植 食

性 动 物 ，剑 齿 象 、原 脊 象 、马 、双 峰 驼 、

羚 羊 等 在 其 间 生 活 ；干 季 来 临 时 ，草 原

上 一 片 枯 黄 ，各 类 动 物 随 之 迁 徙 。 这

也 证 实 了 新 近 纪 时 期 气 候 从 温 暖 渐 趋

寒 冷 ，到 第 四 纪 经 历 了 数 次 冰 期 的 气

候 特 点 。

作为 300 万年前生活在黄河流域地区

的主人公，黄河象是陇东沧海的见证者，对

研究上新世黄河中游地区的历史变迁提供

了直接证据。

（作者单位：甘肃省博物馆）

合水县境内出土的剑齿象化石发掘现场。 展出的剑齿象化石。（本版图片均为资料图）

黄河古象化石是怎么形成的黄河古象化石是怎么形成的
□ 成娟丽

1973 年春天，在甘肃省庆阳市合水县的马莲河畔发

现了一具剑齿象化石，它的个体之大、时代之早、保存之

好，在世界范围内都十分罕见，因为它生活在今天的黄河

流域地区，故科学家把它命名为黄河剑齿象，也称为“黄河

象”或“黄河古象”。

合水县城位于陇东黄土高原东端的西华池塬上，这里

干旱缺水，人们吃水用水非常困难，为了解决用水用电的难

题，1972 年合水县政府决定在距县城约 8 公里的马莲河修

建水电站。1973 年 1 月 20 日，施工人员一镢头刨下去，竟

然从沙土当中带下来一块白色的东西，人们把它周围的岩

层清除掉之后，发现白色的东西越显越长，顿时工地上发现

“龙骨”的消息打破了往日的平静。经过联合勘察，当时判

断这是一具保存较好的象类化石，属于原地埋藏，具有重要

的科学价值。

1973 年 4 月 5 日，黄河象化石开始正式发掘，经过 43

天的艰辛努力，到 5 月 17 日，黄河象化石全部顺利取出。

黄河象的发掘工作根据当时所处环境，采取了大揭顶的办

法，即以大象化石暴露处为基点，按山坡地形向两边各延

伸 2 米，向下延伸 4 米，从上而下层层挖掘，从最开始发现

象牙，到头骨完全暴露，再到其他骨头相继暴露和取出，证

明黄河象是一具保存非常好的原地埋藏化石。

在整个发掘过程中，如何把古象的头骨完整地发掘出

来是当时面临的最大挑战。由于古象的额顶骨和长有上

牙的颌骨连接在一起，使得象头骨很大，加之头骨内部为

蜂窝状构造，极为松脆，一旦破裂，头部就有可能碎成残

片。于是，发掘人员采用了“整体套箱法”。

黄河象化石发掘出来以后，修复和研究工作交给了位

于北京的中国科学院古脊椎动物与古人类研究所。经过

整理，黄河象的骨骼化石整整装了 12 个大箱，总重 5700

公斤，其中仅装象头骨的箱子就重达 3000 公斤。

“像这样完整的剑齿象骨架，在世界还是第一次”，研

究黄河象的专家曾经这样惊叹地说。由于黄河象的意义

重大，成为轰动一时的重大事件，《人民日报》《光明日报》

《文汇报》《甘肃日报》等各大报纸进行了刊载；《化石》《人

民画报》《科学实验》《少年科学》等科普刊物相继进行了宣

传和介绍，在文化界和新闻界的大力宣传下，一时间，使得

甘肃发现这具古象化石的消息很快传遍全国各地。

黄河象还被搬上电视荧幕，拍成科教电影《黄河古象》

在全国放映，影片讲述了黄河象修复、装架、研究、展出的

全过程，成为当时为数不多的以古生物化石为题材的彩色

科学教育影片；为配合电影的拍摄，当时在北京自然博物

馆特别举办了专题“古象展览”，展出了复原装架的黄河

象。装架后的黄河象身高 4 米，体长 8 米，门齿长 3.03 米，

自此黄河象走进博物馆，与观众见面。电影与展览相配

合，使黄河象在国内引起了轰动。

受到广泛追捧的黄河象后来经过复制在多家博物馆进行

展出。从1975年5月4日开始，甘肃省博物馆就举办了“黄河

古象”的专题展览，展示了古象的埋藏、装架等相关信息，该展

览一直持续至今。黄河象作为这里曾经的主人公，在它的故

乡展出有着特别的意义，它是 300万年前黄河中游地区历史

的见证者，是揭示过去生物面貌和生态环境的一把钥匙，它吸

引了不计其数的观众，已成为一个重要的科普宣传阵地。

1975 年 6 月，署名“黄河象研究小组”的《黄河象》专刊

由科学出版社出版。它是第一部关于黄河象专业性研究

和报道的著作，该专刊正式将这头生活在 300 万年前庆阳

地区马莲河畔的古象命名为“黄河剑齿象”，又称“黄河

象”，书中详细地讲述了黄河象化石的保存情况、个体特

征、地质时代、岩石地层等，并推断了黄河象的年龄和性

别，分析了黄河象的生态环境等内容。

黄河象的“粉丝”还包括大量的小朋友。1979 年刘后

一编著的《大象的故事》由上海少年儿童出版社出版，后来

缩写成《黄河象》一文，被选进小学语文课本中，一直沿用

至今。此外，黄河象还多次走出国门，远渡日本、新加坡展

出，吸引了一批批国外观众。

“300 万年前的一天，在今天的甘

肃合水地区，一头年迈的公象来到河

边饮水，它伸长鼻子去吸水，还是够

不着，于是又往前走了一步，一不小

心就滑进了淤泥中，它的脚开始越陷

越深，身体也跟着斜斜地栽了进去，

黄河象一边挣扎，一边呼喊着救命，

它的同伴们听到后赶紧来帮忙，就咬

着黄河象的尾巴使劲往外拽，可是，

黄河象的身体实在太大太重了，怎么

拽都拽不出来，一不小心还拽断了它

的尾巴，黄河象在挣扎中越陷越深，

最终它被泥沙彻底掩埋，历经三百万

年 后 就 变 成 了 现 在 我 们 看 到 的 化

石。”（选自小学语文课文《黄河象》和

文章《追忆黄河象：一个考古人的手

记》）。在发掘黄河象的时候，其他部

位 的 骨 骼 都 找 到 了 ，唯 独 缺 失 了 尾

椎。奇怪，大象怎么会没有尾巴了？

联想到黄河象埋藏后不站不卧的姿

态，人们想象了这样一种情景。

黄河象的骨骼全部保存在 12 平

方米的范围内，头部向右歪，身体向

左 倾 斜 ，垂 直 高 度 不 超 过 3 米 。 头

骨、髋骨、肩胛骨、脊椎、肋骨以及腿

骨 的 大 部 分 埋 藏 在 上 层 橘 黄 色 、灰

绿 色 的 黏 土 中 ；腿 骨 的 小 部 分 和 趾

骨 的 大 部 分 埋 藏 在 中 间 灰 白 色 的

粗 砂 岩 中 ；少 部 分 趾 骨 埋 藏 在 下 层

夹 粗 砂 的 砾 岩 中 。 各 部 分 骨 骼 彼

此 相 关 联 ，表 现 为 原 地 埋 藏 状 态 ，

说 明 古 象 在 埋 藏 以 后 未 经 过 搬 运

和 冲 刷 ，仍 然 保 持 着 活 着 时 不 站 不

卧的姿态。

黄河象是一种大型的剑齿象，属

于长鼻目剑齿象科，生活的时代为上

新世（上新世是地质时代中新近纪的

最 后 一 个 世 ，距 今 约 533.3 万 年 至

258 万年）。它的头骨正面为方形，额

顶平缓；鼻突上方有一“八”字形槽状

韧带窝；枕顶过渡缓慢；门齿粗大，断

面扁圆形，平行排列，弯曲度较小；颈

椎 7 个；胸椎 20 个；腰椎 5 个；荐椎 4

个；背脊单峰，最高点在肩部；四肢粗

壮，前后脚均为 5 趾。黄河象的头骨、

上门齿和下颌骨的大小均与师氏剑

齿象非常接近，形态特征整体上与师

氏剑齿象极为相似，故认为黄河象是

师氏剑齿象的一种。它的发现补充

了师氏剑齿象的形态特征，为研究剑

齿象的分布和演化提供了证据。

黄河象是一头老年的公象。它

各部位骨骼的骨缝和骨骺与相邻的

骨 骼 完 全 愈 合 ，而 且 上 第 二 臼 齿 完

全 消 失 脱 落 ，上 第 三 臼 齿 的 齿 脊 磨

蚀 非 常 严 重 ，后 部 已 经 磨 蚀 至 倒 数

第 三 齿 脊 ，这 些 都 是 老 年 个 体 的 特

征。黄河象的食性和今天的非洲象

相似，不吃草，而是吃树叶、树枝，甚

至是嫩的树干、树根，它巨大的门齿

除 了 可 以 防 御 敌 人 ，还 能 将 树 木 连

根拔起。再结合不同大象的臼齿齿

脊 数 不 同 、不 同 的 食 性 对 臼 齿 的 磨

蚀程度不同，以及野生的习性，推断

黄河象可能已经百岁出头。黄河象

的身体巨大、头为方形、门齿很长很

粗很重、髋臼支前后向方向明显、闭

孔狭长、盆腔梨形且表面不光滑等，

说明它是雄性。

黄河象也是当时发现的世界上

最完整的剑齿象化石。除了门齿的

远、中端和胸椎棘突有所损坏，肋骨

在埋藏时重叠挤压，损坏较多，尾椎

缺失以外，头骨、肩胛骨、桡骨、尺骨、

髋骨、胫骨和蹄骨等其他骨骼都非常

完 整 地 保 存 了 下 来 ，而 且 后 蹄 的 跗

骨、跖骨、趾骨和前蹄的腕骨、掌骨、

指骨和粒骨都保存得非常完好，相互

关节无一分离，这在象化石的发现史

上是非常稀罕的，更难得的是它保存

了形似“鹿角”状的舌骨大角和“似体

骨”的舌骨甲状角。

象类即长鼻类，现生仅存亚洲象

和非洲象 2 属 3 种，但在史前繁盛一

时，化石属种数量众多且分布广泛，

由于演化速率快、时空分布广以及富

含环境指标等特点已成为晚新生代

陆相古生态环境重建的重要指示性

化石。剑齿象作为象类中一个重要

组 成 部 分 ，它 介 于 乳 齿 象 和 真 象 之

间，其特征与真象类更为接近。剑齿

象 科 包 括 脊 棱 齿 象 属 和 剑 齿 象 属 。

其中，剑齿象属被认为由相对原始的

脊棱齿象属进化而来。在长鼻类中

剑齿象属始终是出现几率最高和分

布最广的一属，最早出现在我国山西

榆社晚中新世，灭绝于晚更新世晚期

的南亚，除了分布于亚洲，在非洲也

有化石记录。我国作为剑齿象演化

的 中 心 区 域 ，剑 齿 象 的 化 石 非 常 丰

富，物种多样性也很高，先后报道了

26 种，主要分布在南方地区，北方地

区仅见于陕西、山西及甘肃，生存时

代为晚中新世至晚更新世，栖息在密

闭的森林中，以植物的叶片为食。

剑齿象化石复原图。
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