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金 秋 时 节 ，太 阳 照 耀 下 的 兰 州 新

区，秦王川上腾起茫茫云烟。

矗立在此的共和国工业长子——

兰石集团，机器轰鸣，订单饱满，货供

全球。

在兰石集团钻机总装试验场上，一

台台巨无霸式的石油钻机正有序组装，

分别发往南美、中东、非洲，国际订单排

产至 2024 年底；

在 兰 石 铸 锻 分 公 司 无 模 铸 造 砂

型 成 型 车 间 ，由 3D 打 印 技 术 打 印 的

工 业 铸 件 、文 创 产 品 排 列 成 阵 ，传 统

制 造 干 不 了 的 精 密 、高 端 铸 件 ，在 这

里轻松完成；

在兰石重装数字孪生车间，一台台

激光切割机自动切割着钢板，钢板利用

率由之前的 70%提升到 90%；

……

这是兰石集团日常的一天，也是兰

石集团 71年来奋斗的缩影。

弄潮儿向涛头立。

新时代的兰石集团正抢抓“双碳”

机遇，聚焦能源安全，加快转型升级，做

强拓宽新能源装备产业链，打造国际知

名高端能源装备企业集团。

大国重器

兰石集团始建于 1953 年，前身是

由“一五”期间 156 个国家重点项目中

的两项——兰州石油机械厂和兰州炼

油化工设备厂合并而成。

70 多 年 来 ，兰 石 人 始 终 不 忘 共 和

国 长 子 的 初 心 和 使 命 ，先 后 创 造 了 上

百项“中国第一”和“中国之最”——研

发 制 造 出 国 内 第 一 台 石 油 钻 机 、热 壁

加氢反应器、3 万吨多缸薄板成型液压

机，制造出打破国外垄断的 N08810 和

N08120 镍基合金等高端产品，填补国

内能源装备领域百余项技术和产品空

白，被誉为“石化机械脊梁”“装备中国

功勋企业”。

1960 年 3 月 23 日，兰石制造的国

产第一台 130 型深井钻机在玉门鸭儿

峡开钻，结束了中国人制造深井钻机零

的历史。从那时起，兰石钻机从陆地钻

机 、沙 漠 钻 机 、海 洋 钻 机 ，到 直 升 机 钻

机、直流电驱动钻机、复合交流变频钻

机、快速移动钻机加速迭代，钻机井深

从 3000 米 、4000 米 、6000 米 到 7000

米、9000 米持续掘进，一直是国内钻机

的引领者和风向标；

上世纪七八十年代，兰石先后制造

了我国第一套多金属重整装置、第一台

重油加氢反应器、第一台锻焊结构加氢

反应器，兰石压力容器产品压倒性主导

国内市场，并开始进入国际市场；

1995 年，兰石承担的国家“八五”重

大技术装备科技攻关项目——ZJ60DS

电驱动沙漠钻机，在新疆塔克拉玛干沙

漠腹地完成钻深 6300 米；

2013 年实施“出城入园”以来，兰石

先后研发制造出世界第一台 3 万吨薄板

压机，世界第二、亚洲第一的重型全液

压四辊卷板机，实现了低阶煤制氢技术

的产业化，完成了 12000 米自升式海洋

平台钻井包、15000 米半潜式海洋平台

钻井包的研发，并带动兰石钻采设备制

造水平整体升级；

……

这一系列大国重器，在兰石展览馆

备受瞩目。

“这是上世纪 90 年代兰石集团生

产的国内首台（套）四合一连续重整反

应器。通俗地讲，所谓四重整，就相当

于把原油过四道筛子。原来需要四台

单独的设备，四座炼塔。现在把四道工

序集成到一座塔上，不但减少了设备和

空间占用，还大大提升了工作效率。时

至今日，这一装备在国内仍然具有无可

替代的地位。”在一套四合一连续重整

反应器模型前，兰石展馆讲解员充满自

豪地讲着这一独家制造。

回 转 身 ，讲 解 员 又 指 着 一 台 兰 石

1988 年生产的国内第一台 800 吨快锻

机说，从这一台快锻机起步，兰石陆续

开 发 出 1600 吨 、2000 吨 、2500 吨 、

3150 吨 、4500 吨 、5000 吨 、8000 吨 、

12500 吨的快锻系列产品。我国高铁

的车轴就是使用兰石快锻机装备制造

的，我国第一台载人航天器所用超导材

料也是先用我们的设备生产坯料……

合抱之木，生于毫末。

以石化行业的反应器装备为例，早

在 1965 年，兰石为大庆炼油厂研发制

造出国内第一台高压加氢反应器。至

上世纪 80 年代，国家三类压力容器 001

号制造许可证、001 号设计单位证书均

颁发给了兰石厂，接着兰石厂又率先取

得美国机械工程师学会 ASME 执证和

U1、U2 钢印使用许可。

兰石“三证”的直接参与者郭琳说：

“无论是国内还是国外，兰石都是‘第一

个吃螃蟹的人’，国内压力容器设计制

造的规范均参照兰石制造标准，参与国

际竞争。”

得益于久久为功的积淀，兰石集团

于 2021 年成功研制首台（套）国产化镍

基合金冷氢化反应器，打破国外技术垄

断，解决了多晶硅行业核心设备的“卡

脖子”问题，实现光伏核心装备从原材

料生产到最终产品的完全国产化。

以 兰 石 快 锻 机 的 研 发 为 例 ，早 在

1983 年，兰石集团组建了号称“快锻八

人组”攻关团队，历时 5 年，制造出国内

第一台 800 吨快锻机。

“快锻八人组”成员之一的魏运华

说，兰石快锻机创造的不仅仅是经济价

值 ，也 是 我 们 民 族 工 业 发 展 的 一 个 缩

影。我们每生产出一个型号，国外同型

号产品就会退出中国市场，一步一步从

外国人手中将市场夺了回来。如今，比

快锻机更快、更智能化的 160 吨—1800

吨全系列径锻机家族也已全部完成设

计并开始供应市场。

如今，兰石集团已建成 3 个国家级、

16 个省部级科技创新平台。通过科技

成果转化，主导优势产业持续做强，兰

石集团被确定为全省石油化工装备产

业链“链主”企业。

生产向新

作为能源装备制造企业，兰石集团

始终矢志创新、躬耕不辍。

2024 年初，兰石重装炼化公司投运

“数字孪生车间”，推动工业制造迈向工

业“智”造。

在焊接数字化车间，小管径堆焊、

90 度弯管堆焊、深孔堆焊这一系列专业

性要求极高的工种，全部实现了自动化

作业。

焊 接 一 车 间 主 任 吴 楷 说 ，数 字 赋

能 ，不 仅 焊 接 质 量 好 ，还 让 成 本 降 低

15%、人员降低 20%，本质安全化水平

提升。

吴楷介绍，操作工可利用“数字孪

生车间”系统，对电压、电流状态实时监

控 ，并 与 预 设 的 工 艺 参 数 进 行 精 确 比

对，能够准确判断生产过程是否合格，

是否处于安全生产限制范围内，助力解

决“物的不安全状态”问题。

操 作 工 蔡 喜 顺 充 满 感 慨 ：“ 过 去 ，

我们操作机器，要画图、编程、排版，现

在‘数字孪生车间’系统直接把这些程

序 传 到 手 机 端 ，我 们 下 载 后 输 入 机 器

数控系统，机器就自动工作了，比之前

还精确。”

兰石重装炼化公司生产制造部副

部长胥文魁介绍，他们通过数字建模技

术，实现了厂区、车间、设备的 1∶1 数字

孪生，实现了从实体工厂到数字工厂的

“映射”，让厂区、车间、设备拥有一个完

全一样的“数字双胞胎”。这个“数字双

胞胎”能够在数字空间中采集、分析、模

拟与预测其物理实体未来的动作，并对

其运行进行综合管理和智能优化。

“数字孪生车间”系统还设计了动

态捕捉模块，借助人工智能算法，在生

产 车 间 的 危 险 区 域 设 定 了 电 子 围 栏 。

一旦人员或设备进入这些被限定的区

域，包括发现有人不戴安全帽、工服穿

戴不合规定等问题，系统会立即触发报

警机制，助力解决人的不安全行为、物

的不安全状态、环境的不安全因素及管

理 缺 陷 问 题 ，有 效 预 防 潜 在 的 安 全 风

险。

这是兰石集团推进信息化建设的

厚积薄发。

兰石集团从 2014 年开始大力推进

信息化建设，建立了以兰石云为平台的

“制造+服务+数据+管理”的创新模式，

积极开展管理信息化、智能工厂、数字

车间、智能生产线等重点项目试点，不

仅覆盖了生产、用能、安全、销售、交付

等关键环节，还实现了各环节的高效协

同与智能化管理。

发展提质

聪明的机器、智慧的系统、实时的

云、可靠的网、精确的图……这背后是

兰石集团生产向“新”，发展提“质”，全

方位竞逐新质生产力的生动实践。

成立于 2023 年 9 月的兰州兰石超

合金新材料有限公司是一个典型代表。

该公司生产的钛合金、高温合金、

铜合金等新材料产品不仅广泛应用于

石化、风电、光电、核电、储能等能源领

域，还出口欧美多个国家。

在该公司机械加工车间数控龙门

铣 平 台 上 ，操 作 工 孙 锁 强 正 在 查 看 一

款 叫 提 环 锻 件 的 生 产 情 况 。 提 环 锻

件 ，是 石 油 钻 采 中 的 关 键 零 部 件 。 他

告 诉 记 者 ，目 前 ，车 间 的 订 单 饱 满 ，而

自动化生产线对开足马力促生产发挥

了重要作用。

该公司科技中心主任常富强说，目

前，他们生产的石油钻采顶驱部件——

提环成品占据国内市场的 30%。

成立不到一年的兰州兰石超合金

新材料有限公司，已经拥有完备的金属

材料冶炼、锻造、铸造和机械加工生产

线，是一家集材料研发、批量化生产和

销售为一体的材料供应商。

然而，在此之前，没有从兰石铸锻

分公司分离出来的兰州兰石超合金新

材料有限公司还存在着缺订单、经营困

难的局面。特别是 2014 年兰石集团完

成出城入园后，曾经在业界颇有影响力

的兰石集团锻件板块却面临着产能释

放、成本增加、订单缺乏的复杂局面。

2016 年 6 月，兰石集团组建铸锻分

公司，决定从黑色合金向有色高温合金

转向，布局高端钛合金铸锻产品，市场

订 单 从 近 水 楼 台 的 兰 石 重 装 做 起 ，至

2022 年实现耐蚀合金和高温合金批量

生产。

2023 年 9 月，兰石集团将超合金优

质资产从兰石铸锻分公司剥离出来，成

立兰州兰石超合金新材料有限公司，新

建超合金生产线。产品涉及核氢光储、

新 能 源 、石 油 钻 采 、炼 油 化 工 、燃 气 轮

机、有色金属等行业领域，打造了超合

金板材、钛合金、高温合金、铜合金和高

端特钢为代表的一系列核心产品。

兰州兰石超合金新材料有限公司

在服务兰石重装做强能源装备基础上，

与金川集团达成合作，承担金川集团前

端高温合金生产制造，仅此一项，一年

产值就达到 3 亿元。

兰石超合金迅速崛起的背后，离不

开科技的强大支撑。

常富强介绍，兰石超合金依托“兰

石集团国家级企业技术中心”“甘肃省

有色金属成型工程研究中心”和“甘肃

省高端铸锻件技术创新中心”，与中核

集 团 、中 国 航 发 、西 部 材 料 、西 部 超 导

等 企 业 及 中 国 科 学 院 金 属 研 究 所 、西

安交通大学等高校科研院所建立长期

战略合作关系。公司研发设计的铍铜

锻件达到国内领先、国际先进水平，电

子 行 业 用 钛 铜 产 品 掌 握 核 心 专 利 ，超

薄壁海工船舶用钛合金环锻件处于国

内领先水平。

转型升级

新 兴 产 业 聚“ 势 ”，传 统 产 业 跃

“级”，未来产业谋“远”。

兰石集团紧抓新一轮能源革命和

“双碳”机遇，聚焦做强拓宽新能源装备

产业链战略定位，全力打造“核氢光储”

新能源装备产业格局。

在兰石研究院办公楼里，副总工程

师乔健正在研究一项名叫“离网氢电耦

合储能”的技术。

他告诉记者：“我们不仅要用风、光

电制氢，还要把制出的氢储存起来，在

风、光电少时或需要发电时，再利用氢

能发电。目标要打通绿电与绿氢的‘双

循环’。”

信心从何而来？

2023 年 7 月，在兰石研究院、兰石

重装炼化公司、兰石装备公司协同攻关

中，兰石集团在绿氢制备、储能装置、加

氢设备研发中取得了重大突破——

在电解水制氢领域成功研制出甘

肃省首台（套）1000Nm3/h 碱性电解水

制 氢 装 备 ，已 具 备 50～1500Nm3/h 电

解水制氢装备的研发能力；

在储氢领域成功研制出 98MPa（兆

帕）、50MPa（兆帕）高压气态储氢系列

容器；

在 加 氢 及 用 氢 领 域 成 功 研 制 出

45MPa（兆帕）离子液压缩机。

“ 这 些 装 备 已 基 本 涵 盖 氢 能 制 储

输用全产业链。”乔健介绍，目前，兰石

集团开展“灰氢”“蓝氢”“绿氢”及氢气

纯 化 工 艺 技 术 和 装 备 试 制 ，形 成 氢 能

装备和氢能生产及储运用的整体解决

方案。

早在 2020 年，兰石集团着眼能源

绿 色 转 型 趋 势 ，推 进 能 源 装 备 制 造 转

型发展。2022 年，兰石研究院申报并

获 批 甘 肃 省 科 技 计 划 重 大 专 项 ，至

2023 年，一举在氢能产业链上取得集

群性科技突破。企业组建新能源事业

部，与佛山仙湖实验室合作建设 PSM

电解水制氢系统，与天能集团、海德利

森 等 行 业 头 部 企 业 共 建 产 业链。9 月

27 日，由兰石集团自主研制的甘肃省首

台 1000 标准立方米氢气/小时碱性电

解水制氢装备在该企业绿氢制储用一

体化试验示范项目现场顺利产氢，形成

了“制、储、输、加、用”一体化的氢能全

产业链发展格局。

近年来，兰石集团牵头成立甘肃省

能 源 装 备 创 新 联 合 体 ，不 断 延 伸 产 业

链、拓展价值链，能源装备业务覆盖 60

多个国家和地区。2021 年以来，兰石集

团能源装备制造持续增赢。2023 年兰

石集团实现工业总产值 66.48 亿元，同

比增长 16.21%，创历史最好水平。

兰 石 集 团 党 委 书 记 、董 事 长 王 彬

说，今年年初兰石集团着眼未来发展，

制定了新时期“1333”企业战略，即一个

愿景：打造高端能源装备整体解决方案

服务商；三大目标：建设百亿兰石、百年

兰石、幸福兰石三大目标；三条路径：坚

持科技创新、数字化转型、国际化经营

三条路径；三项保障：强化人才支撑、精

益管理、党的建设三项保障。通过新战

略实施，着力提升核心竞争力、增强核

心功能，努力在中国式现代化甘肃实践

中展现更大作为。
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兰石集团。

兰石集团钻机总装试验场。 本文图片摄影：新甘肃·甘肃日报记者 丁凯


