
迎风起航

瓜州，北大桥。一望无际的戈壁滩上，风车

林立，白色的叶片随风起舞，将生生不息的大风

转化为源源不断的绿电。

风的力量，很大。

我国唐代诗人李峤这样写《风》：解落三秋

叶，能开二月花。过江千尺浪，入竹万竿斜。

西班牙作家塞万提斯小说《堂吉诃德》的主

人公把风车当巨人，上前厮杀，却被风车连人带

马甩了出去。

十八世纪初，横扫英法两国的一次狂暴大

风，摧毁了 400 座风力磨坊、800 座房屋，25 万株

大树被连根拔起。仅就拔树一事而论，风在数秒

钟内就发出了 1000 万马力的功率。按一马力等

于 0.75 千瓦的电能算，这次大风在数秒内蕴藏

的电能高达 750 万千瓦。

有人估计过，地球上可用来发电的风力资

源约有 100 亿千瓦，几乎是全球水力发电量的

10 倍。

“有风的地方相当于有矿。”风力发电已成为

世界各国重要的能源技术。

风力发电是先将风的动能转化为机械动能，

再将机械动能转化为电能。一台风力发电机与

同容量的火力发电机相比，每年可减排 1400 吨

二氧化碳。

气象资料显示，瓜州风能储量超过 4000 万

千瓦，属于国家风资源二类区。

早在 1983 年，瓜州人就立下雄心壮志——

开发身边的风。

当年，安西县（安西县于 2006 年更名为瓜

州县）在北干沟、西湖 33 公里等地安装了 26 台

1 千瓦风力发电机，北干沟成为酒泉市首个“风

能村”。

1986 年 ，安 西 县 科 技 部 门 因 探 索 风 力 发

电，在当年全国新能源示范鉴定预备会议上受

到表彰。

2005 年 2 月，国家发展改革委同意以特许

权招标方式建设安西 10 万千瓦风电场项目。

2007 年 8 月 18 日，中电国际北大桥 10 万千

瓦风电项目并网发电。瓜州风电规模化开发拉

开序幕。

当时，有专家算起了经济账：“风机转一圈就

是 5 角钱。”

18 年后，瓜州县能源局党组成员、瓜州县能

源事务中心副主任武宏伟感慨万千：“如今，不仅

全国风电头部企业几乎都入驻瓜州，风机装备也

实现了完全国产化，单机功率更普遍提升至 6.25

兆瓦。”

6.25 兆瓦是啥概念？

在电力科学上，1 兆瓦等于 1000 千瓦，一台

功 率 6.25 兆 瓦 的 风 机 ，1 小 时 发 电 6250 千 瓦

时 。 2006 年 ，瓜 州 风 电 起 步 时 的 风 机 功 率 为

0.75 兆瓦。今昔对比，单机小时发电量增加了

5500 千瓦时。

记者在瓜州金风科技新能源共享服务中心

发现，2023 年瓜州最大风机功率已达到 7.5 兆

瓦。同时，单机功率在提高，造价却降了下来。

2006 年，瓜州一台 0.75 兆瓦风机价格 600 万元；

2011 年，一台 2.5 兆瓦风机 1000 万元；2021 年

一台 4 兆瓦风机 1300 万元；2023 年，一台 6.25

兆瓦风机 1000 多万元。

分析原因，金风科技西北区域公司总工程师

王鹏飞认为，主要是因为风电装备产业链供应链

的不断完善。目前国内风电装备制造龙头企业

悉数落地酒泉，产业链配套能力大幅提升。此

外，瓜州及酒泉邻近交通干线，大型风电机组可

由铁路、公路直运风电场。

40 年久久为功，目前瓜州风电装机总量位

于全国前列。

变风为宝

“剪一叶风云，将曾经还原。”

2023 年 7 月 26 日，“风能发电技术与应用研

讨 2023 年会”在瓜州召开。有专家说，若把瓜州

县风电并网装机规模放在全球国家里去比较，排

第 27 位。

瓜州风电何以强？

这要从瓜州的风说起。

瓜州，地处甘肃河西走廊西端，位于祁连山、

马鬃山之间的疏勒河谷，是东西风的天然通道，

素有“世界风库”之称。“一年一场风，从春刮到

冬”是最形象的描述。

千百年来，云起风飞、沙袭城郭，大风带给这

里的人们无尽的灾害。

20 世纪 30 年代，范长江在《中国的西北角》

中记载：安西县旧城因风沙侵袭而泯灭，新城东

西两面的城垣，被风吹开许多裂口，如排齿之倒

立。“一川碎石大如斗，随风满地石乱走”是昔日

的写照。

然而，从风能角度看，这又是天然的宝藏。

受特殊地理及季风影响，瓜州的风冬春季尤

其强，与水电互补性强，且境内干旱少雨，适合风

电机组安全稳定运行。风电场选址于广阔平坦

的戈壁荒漠上，可利用面积大，土地成本低，是全

球最适宜建设大型风电场的区域之一。

变风害为风利，是瓜州人的千年期盼。

20 世纪末，中央作出实施西部大开发战略

的重大部署。安西县抢抓机遇，加大风能利用技

术探索。

2003 年国家发展改革委要求各省份编制风

电发展规划。安西县积极争取纳入全省风电规

划，风电项目从 6 兆瓦、10 兆瓦、10 万千瓦展开

研讨、论证、建设。

御风而舞

2006 年，在能源转型和风电建设升温之际，

甘肃提出“建设河西风电走廊，打造西部‘陆上三

峡’”的构想。

这一次，瓜州受到了垂青。

省市要求已经有一定风电发展规模的瓜州

县上报风电发展计划。瓜州县制定出《瓜州县风

电产业发展规划》。酒泉市把目标确定为 1271

万千瓦，瓜州县获得 940 万千瓦的份额。2008

年 4 月，国家发展改革委审查通过了《甘肃酒泉

千万千瓦级风电基地规划报告》，酒泉成为全国

首座获批的千万千瓦级风电基地。

在全局上谋势，于关键处落子。

2009 年初，瓜州县作出了酒泉千万千瓦级

风 电 基 地 一 期 建 设 计 划 。 2009 年 4 月 21 日 ，

国家发展改革委下发《关于甘肃酒泉千万千瓦

级 风 电 基 地“ 十 一 五 ”380 万 千 瓦 风 电 场 项 目

核 准 的 批 复》，酒 泉 千 万 千 瓦 风 电 基 地 进 入 实

施阶段。

按照酒泉千万千瓦级风电基地发展目标，酒

泉市 2009 年必须完成 200 万千瓦装机，瓜州县

“十一五”完成装机 380 万千瓦。此时，“十一五”

中的三年已过去，由一个县在两年建设如此大的

风电项目，莫说全国，全球也没有过。

为完成 2009 年装机百万的任务，瓜州县委

把常委会开到了风电建设一线，为风电项目建设

排忧解难。2009 年年底，瓜州风电装机完成 112

万千瓦。

为完成 380 万千瓦的建设任务，2010 年 1 月

21 日，瓜州县召开风电建设攻坚年誓师动员大

会，14 户风电企业成立“攻坚突击队”，从大年初

七就拉开会战。瓜州县成立了风电建设攻坚会

战指挥部，在县城最好的地段为风电企业预先规

划了 11 个总占地面积 307.4 亩的生活基地，动员

相关单位巡回在各个风电场开展“送文艺节目”

“送安全知识”“送生活服务”等“六送六进”服务。

地企齐心协力，瓜州县终于在 2010 年完成

了年装机 268 万千瓦的任务。

看似寻常最奇崛，成如容易却艰辛。

由于国内外没有案例可借鉴，酒泉千万千瓦

级风电基地的弃风问题逐渐显现，2011 年风电

利用率为 85.9%。风电一度被认为是垃圾电。

从 2014 年开始，甘肃电网用电负荷和用电量逐

渐放缓，消纳受限。加之受新能源电源本身出力

不稳定特性影响，在供电过程中需要常规电源为

其调峰，加重了弃风现象。

2016 年 7 月，国家能源局发布《关于建立监

测 预 警 机 制 促 进 风 电 产 业 持 续 健 康 发 展 的 通

知》，甘肃被确定为红色预警省份，全省风电发展

停摆。

怎么办？

外送是迫在眉睫的出路。

早 在 2011 年 ，经 国 家 发 展 改 革 委 统 筹 协

调 ，甘 肃 和 湖 南 签 订 了 框 架 协 议 ，由 甘 肃 向 湖

南送电。

之 后 ，国 家 电 网 展 开 了 特 高 压 送 端 落 地

工作。

当国家电网团队到瓜州考察选址时，瓜州县

委县政府表态：瓜州不提条件，全力支持！最终，

祁韶直流送端——祁连换流站落地瓜州。

2015 年 5 月 18 日，±800 千伏祁韶特高压

直流输电工程获国家发展改革委核准，这是全国

首条大规模输送新能源的外送通道。酒泉区域

的风电在 0.008 秒内直送湖南。自 2017 年 6 月

23 日 投 运 以 来 ，祁 韶 直 流 累 计 输 送 电 量 超 过

1650 亿千瓦时。

与此同时，瓜州县还谋划清洁能源供暖项

目，发展储能产业。

2017 年 8 月，时任瓜州县能源局能源股股长

的武宏伟到兰州出差，遇到一位上海客商，要投

资储能电站。

对这个新生事物，武宏伟一时拿不准该备案

还是核准？

“法无禁止即可为。”“按备案来。”上级的拍

板，让武宏伟豁然开朗。

2019 年 11 月，这个项目投运，即是当时全

国最大的电网侧储能电站——瓜州布隆吉 60 兆

瓦/240 兆瓦时储能电站。

在危机中育新机。

2014 年 6 月，由国网甘肃省电力公司开发

的风光集群控制系统投入运行，如何安全、高效

实现大规模新能源基地的运行控制以及消纳与

送出的难题，得以破解。

你若盛开，清风自来。

2020 年 3 月 30 日，国家能源局全面解除甘

肃风电红色预警。

乘风而上

机遇总是留给有准备的人。

2020 年 9 月，我国提出“双碳”目标。

实现“双碳”目标，能源是主战场，电力是主

力军。

2020 年，瓜州县编制了集风、光、储能等新

能源及其装备制造的招商图谱。从 2021 年开

始，引进宝丰硅材料、寰泰全钒液流储能、智汇格

林煤化工等投资百亿元以上的全产业链项目。

甘肃瓜州宝丰多晶硅上下游协同项目投资

约 392.2 亿元，一期多晶硅已于 2023 年 10 月投

产，1.75 吉瓦风电于 2024 年元旦并网。

瓜州工业集中区党工委书记、管委会主任

聂 东 介 绍 ，这 个 项 目 的 资 源 和 市 场 都 在 甘 肃。

肃北的硅石矿开采出来，在瓜州被生产成为光

伏组件，这也是瓜州县高载能+新能源耦合的

首个项目。

营商环境是项目落地的关键。

聂东介绍，项目于 2022 年 1 月底签订，1 月

29 日到 1 月 31 日（大年三十），瓜州县服务人员

还在兰州与环评单位一起赶项目进度，实现了 3

月 20 日开工。

高效务实的服务，不仅助推百亿级项目建

设，还让 10 亿级投资追加成百亿级。

“ 我 们 刚 开 始 是 在 瓜 州 建 10 亿 元 的 寰 泰

工业瓜州工厂，做共享储能。”寰泰工业（瓜州）

有限公司总经理李文奎说，“出乎意料的是，瓜

州 又 以 奖 励 项 目 在 北 大 桥 配 了 100 兆 瓦 风 电

场 ，还 推 送 了 钒 矿 信 息 ，使 我 们 的 项 目 放 大 到

100 亿元。”

原来，2021 年底，正当寰泰工业瓜州工厂

建设之际，瓜州县有关部门向寰泰推送了敦煌

一座钒矿要拍卖的信息。寰泰随之成功竞标，

并 在 瓜 州 柳 沟 煤 化 工 产 业 园 建 起 全 国 最 大 的

钒 电 解 液 供 应 中 心 。 从 上 游 的 石 头 到 中 游 电

解液到下游储能电站，形成了风电及储能产业

链的闭环。

“我们与瓜州打交道，简单、高效。 ”李文

奎说。

服务项目，有条件要上，没条件，创造条件也

要上。

甘肃智汇格林新能源有限公司 1000 万吨/

低阶煤分级分质清洁高效利用与新能源耦合示

范项目，是瓜州利用疆煤外运中转站区位，做低

阶煤分质利用的项目。

但是，在环评阶段，专家对这一项目的行业

属性争议较大。对此，瓜州县政府分管领导带着

企业负责人到北京组织咨询会，最终认定项目为

低阶煤的提质利用，环评通过。

“起步早，走得也很艰难。”聂东感慨地说，能

源工业与制造工业原来两条线并行，现在两条线

融合交叉一起，瓜州在进行“吃螃蟹”的探索，“绿

电+”使发展能级迈上了新台阶，形成了完整的

能源工业体系。

长风几万里，吹度玉门关。

李白笔下的万里长风，穿越千年时空，在新

时代的瓜州与“双碳”战略完美相遇。在这里，新

能源发电产出的不仅是清洁电能，更是生产新材

料的重要来源，而这些新材料又反过来被用于制

造新能源装备，形成了一个绿色循环可持续的产

业体系。

如今的瓜州，正以风光资源为笔，新能源产

业为墨，书写绿色发展的新篇章。
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新甘肃·甘肃日报记者

左玉丽 王占东

当清风吹起你的秀发，你可曾想

到，风，竟是取之不尽、用之不竭的能源？

素有“世界风库”之称的瓜州，利

用独特优势，把风变成了电，又用绿

电 激 活 了 高 质 量 发 展 的“ 一 池 春

水”——

2024 年 1 月 1 日，瓜州风电并网

装机容量突破千万千瓦，达到 1165 万

千瓦，占全省风电总装机 50%以上；

华能、华电、大唐等 34 户风电头

部企业布局瓜州，建设风电场 58 座，

一县的风电规模就是一个千万千瓦

级风电基地；

如今，瓜州刮一天风，可发电 1.4

亿千瓦时，相当于 4000 万元产值。

2023 年，瓜州县财政总收入首次

突破 20 亿元大关，增长 32.1%。其中，

有 33.5%来自能源。有人戏称：“瓜州

县的财政收入是大风‘刮’来的。”
瓜州宝丰多晶硅上下游协同项目。 瓜州县委宣传部供图

运输中的风电叶片。 新甘肃·甘肃日报记者 王占东

瓜州风电基地。 瓜州县委宣传部供图


