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滴水掘金 用“恒心”练绝技

1996 年，技校毕业的潘从明来到了金川集

团贵金属冶炼厂工作。出身农村的他，第一次

见到贵金属时才知道，世界上还有比金银更稀

有珍贵的金属。而这些金属正是国家重要的

战略储备资源，是军工、航天、电子、医疗等

高新领域的关键基础材料。

潘从明所在的金川集团，拥有世界第

三大硫化铜镍矿床，是全球知名的采、选、

冶配套的大型有色冶金企业，也是我国的

镍钴生产基地、铂族金属提炼中心和北方

地区最大的铜生产企业。

“贵金属生产系统，是金川集团工艺

最为复杂的生产系统之一。我是一个幸

运儿，有幸参与其中，将自己的青春献给

祖国建设的神圣事业。”潘从明说。

99.99% ，是 铂 族 贵 金 属 出 厂 的 标 准 纯

度。镍矿废渣是提取铂钯铑铱的主要原料

之一，其中的铂族贵金属含量极低，提纯 1 克

99.99%高纯度的贵金属，需要用 60 多种化学试

剂，对至少 5 吨的镍矿废渣反复萃取。

“ 我 们 提 取 的 铂 族 贵 金 属 ，被 称 为 工 业 维

生 素 。 我 国 的 贵 金 属 储 量 仅 占 全 球 储 量 的

0.39% ，资 源 有 限 ，必 须 做 好 每 一 滴 贵 金 属 的

回 收 。”潘 从 明 说 ，铂 族 贵 金 属 提 纯 面 临 的 最

大难题就是精炼次数的确定，精炼次数多了，

造成贵金属白白流失；精炼次数少了，达不到

99.99%的纯度。

矿石提取镍金属之后的废渣中有 20 多种金

属元素，6 种铂族贵金属就伴生在里面。如果没

有一套国际领先的提纯工艺和精炼技术，铂族

贵金属只能和镍矿废渣一起被当作工业废料遗

弃。为了钻研从镍矿废渣里高效提取出更多的

贵金属这一课题，潘从明一头扎进贵金属领域，

一干就是 28 年。

上万个日日夜夜里，他反复试验，每一道工

序，每一步操作，都要问个为什么。

为 了 研 究 清 楚 贵 金 属 精 炼 提 取 过 程 中 每

一 步 的 化 学 反 应 ，他 坚 持 啃 下 了 120 余 册 专

业 书 籍 ，写 下 了 80 余 万 字 的 学 习 笔 记 ，掌 握

了 贵 金 属 精 炼 提 取 过 程 中 涉 及 的 800 多 个 化

学方程式。

从废渣到贵金属，每一种贵金属提取要经

过 20 多道工序，有 200 多个技术控制指标。在

大量研究的过程中，潘从明发现，每一次提纯、

每一道工序、每一个控制指标都会让溶液产生

不同的色彩变化。

这个发现让潘从明兴奋不已，他不断观察

总结颜色变化，试图寻找不同纯度的贵金属所

对应的溶液颜色规律，但五颜六色的溶液，经

常让他眼花缭乱。“有什么办法能准确地掌握

这些颜色呢？”这个新的问题又萦绕在潘从明

的脑海中。

偶 然 间 ，潘 从 明 在 家 中 看 到 了 孩 子 的 彩

笔，能够调配出各种各样的颜色，这给了他极

大的启发。

上 班 时 ，他 随 身 携 带 彩 笔 ，将 各 种 溶

液 的 颜 色 一 一 对 比 画 到 纸 上 ，再 逐 个 对

照 、修 正 。 深 红 色 — 紫 红 色 — 血 红 色

— 黄 红 色 …… 一 个 橄 榄 球 大 小 的 锥

形 试 剂 瓶 在 潘 从 明 的 手 中 娴 熟 地 转

动 着 。

借 助 一 双 敏 锐 的 眼 睛 ，他 在 浑

浊 的 液 体 中 ，观 察 着 其 中 极 其 微 妙

的 色 彩 变 化 ，甄 别 和 捕 捉 着 那 些 若

隐 若 现 的 贵 金 属 分 子 。 三 年 时 间

过 去 了 ，经 过 日 日 夜 夜 数 万 次 的 反

复 试 验 ，他 终 于 摸 清 了 液 体 色 彩 变 化

的 规 律 ，制 作 出 色 彩 准 确 、对 比 鲜 明

的“ 比 色 卡 ”，并 以 此 判 断 贵 金 属 纯 度 和

精 炼 次 数 。

“ 溶 液 中 带 有 蓝 色 ，说 明 含 有 铜 杂 质 ；

溶液中带有红色，说明含有铁杂质；铂的溶液

若 是 深 红 ，说 明 纯 度 不 够 ；铑 的 溶 液 若 显 粉

红，说明纯度达标。”潘从明指着手中的“比色

卡”说。

他创造的“颜色判断法”，使贵金属的精炼

次 数 大 幅 缩 减 ，颠 覆 了 沿 用 30 多 年 的 传 统 精

炼工艺，技术达到国内领先水平。他也凭借独

家首创的绝技绝活，成为铂族贵金属精炼的行

家里手。

守正创新 用“匠心”铸传奇

“ 一 线 产 业 工 人 是 企 业 发 展 的 螺 丝 钉、奠

基 石 ，也 是 企 业 发 现 问 题 并 解 决 技 术 难 题 的

前哨站、排头兵。不同于科研人员，我们面临

的技术难题往往更实际、更具体，结合生产来

看又显得更复杂、更全面，但我们解决难题的

需求往往更迫切。”谈起技术创新，潘从明说，

“ 创 新 不 是 我 一 个 人 的 事 ，而 是 几 代 人 的 事 。

我 们 今 天 能 取 得 点 滴 成 就 ，都 和 前 人 的 付 出

密不可分。”

为 了 使 更 为 先 进 的 萃 取 工 艺 能 够 成 功 应

用，代替落后的化学沉淀法，潘从明和同事们没

少想过办法。他们尝试加入碱性物质进行中

和，改变性质，降低酸度和杂质，但要么会导致

贵金属流失，要么除杂效果不理想，各类尝试均

以失败而告终。

潘从明并没有放弃。他把收集来的各种资

料摆在床头，当作睡前读物，坚信一定能从中找

出问题的答案。

功夫不负有心人。一次，潘从明从一本未

署名的笔记中看到：“铂钯铑铱的分离，常规金

属的氧化还原电位适中性、溶解性较差，应重新

挑选其他试剂。”这让潘从明突生灵感：“对啊，

我们一直在考虑怎么让酸性符合现有的试剂，

却从来没想过更换新试剂，让试剂适应酸性。”

只言片语虽然不是解决问题的具体方案，但启

发他萌生了筛选溶解性好、还原性适中的化学

试剂进行分离的新思路。

此后，潘从明带领团队成员查阅各类资料，

调研国内外同行企业的情况，交流借鉴经验；请

教相关的专家，反复研讨制定实验方案。两年

内，他带领团队进行了近 2000 次实验研究；有

120 多个日夜，他几乎都吃住在实验现场……

在不断学习、交流、碰撞的过程中，潘从明

积累了大量的经验，最终筛选搭配出了合适的

试剂和与之匹配的工艺，实现了铂钯铑铱绿色

高效提取。

不止如此，潘从明还成千上万次地模拟实

践各种冶炼工艺，优化再优化，不断推出新工艺

新设施——

为了实现镍阳极泥中铂钯铑铱的清洁高效

回收，他主动放弃节假日，全身心投入“镍阳极

泥中铂钯铑铱绿色高效提取技术”研发，解决了

沿用 38 年的传统工艺存在的原料适应性差、资

源利用率低、清洁性差等技术瓶颈，获得国家科

技进步二等奖；

他自主设计研发了以高硼硅玻璃为材质的

玻璃冷凝器和 PVC 材质的筛板氨水吸收塔的成

套回收装置，首次实现了贵金属废气中微量贵

金属、酸类、氨类试剂等的高效回收，在提高贵

金属回收率的同时大幅降低了精炼成本；

……

多 年 来 ，他 带 领 团 队 先 后 承 担 国 家 和 省

（部）级重点科研项目 9 项，完成各类科技创新项

目 228 项，获得国家授权专利 43 项，攻破了一个

又一个关键技术瓶颈，填补了国内外多项空白，

囊括各类科技奖项 30 余项，支撑金川集团建成

了一整套具有完全自主知识产权的贵金属生产

系统，为推动我国贵金属冶金技术向高、精、尖

发展作出了突出贡献。

心传身授 用“耐心”传技能

在 金 川 集 团 铜 业 公 司 潘 从 明 创 新 工 作 室

里，摆放着一块写满化学公式的黑板。“这是给

学徒讲课用的。”潘从明指着黑板说。

作 为 创 新 工 作 室 领 衔 人 ，他 主 动 承 担 技

艺 传 承 工 作 ，组 建 团 队 、培 养 人 才 ，将 自 己

“ 绝 技 、绝 活 ”的 精 髓 毫 无 保 留 地 分 享 给 同

事 和 徒 弟 ，并 利 用 业 余 时 间 将 自 己 积 累 的

操 作 经 验 以 及 技 术 成 果 汇 编 为 30 余 万

字 的 培 训 教 材 ，供 贵 金 属 冶 炼 工 技 能 提

升 使 用 。

多年来，他领衔的劳模工作室，由

纵 到 横 实 施 分 领 域“ 传 技 ”，由 窄 到 宽

实 施 优 势 技 术 推 广 ，由 产 到 研 用 创 新

带 动 技 术 发 展 ，由 内 到 外 推 动 技 术 交

流 ，形 成 了 西 北 地 区 首 个 贵 金 属 冶 炼

行业中联合职业技能塑培、科研攻关、

技 术 交 流 等 活 动 单 元 为 一 体 的 群 众 性

创 新 基 地 ，被 人 社 部 命 名 为“ 国 家 级 技

能大师工作室”，2020 年被中华全国总工

会 命 名 为“ 全 国 示 范 性 劳 模 和 工 匠 人 才

创新工作室”。

“ 事 业 的 延 续 、企 业 的 发 展 ，不 是 一 个

人、一代人的事，而是要依靠生生不息的创业

者，一代代传承、一代代耕耘。新时代产业工

人队伍建设一直是企业的头等大事。作为党

员 ，一 项 最 基 本 的 任 务 ，就 是 带 头 攻 坚 克 难 ，

带 动 更 多 的 人 成 长 起 来 。”潘 从 明 告 诉 记 者 ，

“一个人优秀不是优秀，一个团队优秀才是真

优秀。”

他 在 班 组 中 采 取 “ P-D-C-A”四 个 模 式

培 养 新 员 工 。 每 当 有 新 人 入 职 ，他 都 会 帮 助

他 们 制 定 职 业 发 展 规 划 ，并 严 格 要 求 他 们 每

月 定 时 提 交 手 写 的 实 习 报 告 、工 艺 流 程 图 、

设 备 连 接 图 以 及 学 习 总 结 ，定 期 完 成 论 文 或

专 利 。 他 总 会 抽 出 时 间 批 阅 ，及 时 帮 助 解 决

问 题 。

“手写并不是增加烦恼，而是让大家在学习

的过程中带着问题去思考。”潘从明说，“我总有

退休的一天，但是技术创新没有止境，我希望好

的习惯、好的风气能够传承下去，培养更多创新

型技术人才。”

因为他的严苛，很多青年员工对这个师傅

是“又爱又怕”。29 岁的王得瑜便是其中之一。

起初，他对潘老师的严格有些“头疼”。但正是

这份磨砺，让他很快脱颖而出，不仅在短短 4 年

间便拥有了 3 项专利和 2 篇论文的丰硕成果，成

为提纯一班的班长，而且也让他深深地体会到：

干好工作、养成良好的习惯永远是第一位的。

只有动手实践，才能把书本里的知识融进自己

的脑海里。

多年来，潘从明先后培养贵金属冶炼人才

达百名以上，为贵金属产业输送了大量朝气蓬

勃、善于学习的青年才俊。

“作为一名共产党员，我要做好岗位青年的

‘知心人、热心人、引路人’，利用好国家级技能

大师工作室、劳模工作室等推动高技能人才队

伍建设的平台，激励更多青年人走技能成才、技

能报国之路，造就一支有理想守信念、懂技术会

创新、敢担当讲奉献的新时代产业工人队伍，让

具有活跃思维的优秀年轻人集聚到产业工人队

伍中来，集聚到党和人民事业中来。我盼望更

多的年轻人成为国家栋梁，登上更高、更远的山

巅。”潘从明说。

“ 技 术 没 有 止 境 ，也 没 有 最 好 ，只 有 往 更

好 的 方 向 走 ，把 技 术 做 优 做 强 。”提 及 未 来 ，

潘 从 明 信 心 满 满 地 说 ，“ 我 们 中 国 工 人 也 可

以 依 靠 自 己 ，解 决 世 界 性 难 题 ，并 且 我 们 还

要 以 关 键 共 性 技 术 、前 沿 引 领 技 术 、现 代 工

程 技 术 、颠 覆 性 技 术 创 新 为 突 破 口 ，广 泛 借

鉴 ，寻 找 新 思 路 ，努 力 实 现 关 键 核 心 技 术 自

主 可 控 ，把 创 新 主 动 权 、发 展 主 动 权 牢 牢 掌

握 在 自 己 手 中 。”

——
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新甘肃·甘肃日报记者 谢晓玲
通讯员 高嘉蔓 陈晏波

3 月 1 日，由中华全国总工会、中央广

播电视总台主办的 2023 年“大国工匠年度

人物”发布活动在四川省成都市举办，现

场揭晓了 10 位“大国工匠年度人物”和 40

位提名人选。金川集团铜业有限公司贵

金属冶炼分厂提纯工序工序长、贵金属冶

炼特级技师潘从明入选 2023 年“大国工匠

年度人物”。

从 业 20 多 年 来 ，潘 从 明 怀 揣 报 国 初

心，始终扎根贵金属生产一线，在专业领

域精耕细研、精益求精，从一名“小学徒”

成长为行业领军的“大国工匠”，练就了

“点石成金”的绝技——能够准确把控万

分之一的精准度，从铜镍冶炼废渣中同时

提取 6种以上稀贵金属。

不仅如此，他还是仅凭溶液颜色就能

准确判断 99.99%产品纯度的传奇工匠，他

发明的“颜色判断法”作为铂族金属精炼

师的“绝活”被中央电视台新闻联播“大国

工匠”栏目向全国同行推广；他主创的“镍

阳极泥中铂钯铑铱绿色高效提取技术”获

得国家科技进步二等奖，填补了国内外贵

金属资源综合利用技术的多项空白，也使

他成为西北地区首位个人获得国家科技

进步奖的一线产业工人。

全国劳动模范、全国五一劳动奖章、

中华技能大奖、全国技术能手、全国发明

之星、全国最美职工、“陇人骄子”……走

进金川集团铜业公司潘从明创新工作室，

满墙的荣誉证书，见证了这位产业工人不

平凡的奋斗之路。

金川集团厂区。（资料图） 本文图片由金川集团新闻中心提供

潘从明在大国工匠论坛上和与会者

一起分享交流。

潘从明向同事讲解“颜色判断法”。

潘从明荣获的各类奖状和证书。

潘从明在操作仪表。


